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RESUMO

O Relatorio aqui apresentado tem como objetivo basico construir cenarios
alternativos que possam representar diferentes tendéncias do comportamento
econdmico, ambiental, social e hidrico da Bacia Hidrografica do rio Una e Grupos de
Bacias Litoraneas GL4 e GL5. Estas variaveis refletem os diversos interesses
internos e externos a bacia no contexto da implementagao das ag¢des do Plano. O
modelo analitico utilizado foi o ACQUANET. O cenario tendencial sera objeto de
exame mais otimista, a reboque de fatores positivos, outro conjugado com fatores
negativos e, finalmente, o cenario no contexto da implementagdo do Plano. Nessas
analises, serdo consideradas as demandas de agua futuras, estimativa da carga
poluidora, interesses internos e externos, projetos de outras bacias com rebatimento
sobre a bacia em estudo, dentre outros fatores.

Finalmente, uma avaliagdo dos conflitos potenciais entre oferta e demanda
qualiquantitativa das intervencgdes selecionados na bacia.
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APRESENTACAO

Este documento constitui o conjunto de 05 fases, elaborado pela empresa IBI
Engenharia Consultiva, que integram o Plano Hidroambiental da Bacia do Rio Una
e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5, conforme o Edital, seus Termos de
Referéncia e o Contrato n°® 006/2013.

Conforme especificado nos Termos de Referéncia, a elaboragdo do Plano

Hidroambiental devera ser estruturada com a apresentacdo de 5 produtos,

constituindo as 5 fases de elaboragao do Plano:

- Primeira Fase - ATIVIDADES INICIAIS;

- Segunda Fase - ELABORACAO DE DIAGNOSTICOS;

— Terceira Fase - ANALISE PROGNOSTICA;

— Quarta Fase - PROPOSICOES DAS ACOES DO PLANO;

— Quinta Fase - PROPOSTA DE IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO DAS
ACOES DO PLANO.

A Primeira Fase constitui o Produto 1 - Plano de Trabalho Detalhado (PTD);
realizado tomando-se por base o Plano de Trabalho apresentado na Proposta
Técnica. Constitui o planejamento global dos servigos visando sua realizagao,
obedecendo as especificagdes e normas técnicas, e o envolvimento da participacao
e mobilizagdo da sociedade. Compreende os Itens 5.1 e 5.2 dos Termos de
Referencia.

A Segunda Fase envolve dois produtos: o Tomo | — Diagnéstico, Volume 01/02:
Caracterizacdo da Bacia: Meio Fisico, Bidtico e Socioecondmico que
compreende os Itens 6.1 e 6.2; dos Termos de Referencia ou seja; a descrigao e
avaliacdo do meio fisico biotico, abidtico, antropico; o estudo do meio
socioecondmico, destacando-se a avaliagdo da dindmica social da bacia e os atores
relevantes, da infraestrutura regional e a analise politico-institucional e legal da
bacia; enquanto o Tomo | — Diagnostico, Volume 02/02: Recursos Hidricos, se
refere ao Iltem 6.3, compreendendo todos os estudos referentes as disponibilidades
hidricas (superficiais e subterrdaneas) em quantidade e qualidade, além das
avaliagdes de demanda, balango e poluicdo hidrica ,eventos extremos e diagnostico
integrado.

A Terceira Fase constitui o Produto 4 - Tomo Il — Prognésticos: Cenarios, contendo
a Analise Prognostica, Articulagdo e Compatibilizagdo, envolvendo a avaliagado de
cenarios que poderao representar diversas tendéncias de comportamento
econdmico, ambiental, social e hidrico em contraposicdo aos diferentes interesses
internos e externos a bacia e ao fortalecimento da participacdo da sociedade na
formulacao e implementacao do Plano.

A Quarta Fase constitui o Produto 5 - Tomo Ill — Mobilizacdo Social e
Proposicbes de AcgOes, Implementacdo e Acompanhamento, contendo as
Proposicoes das Ac¢des do Plano, envolvendo a Definicdo das Metas do Plano
(conservagao, recuperagdo, aumento da quantidade e qualidade dos recursos
hidricos / ambientais da bacia e racionalizagao do seu uso), classificadas em fungao
de sua relevancia, urgéncia e hierarquizagéo; a Elaboragcédo dos Planos, Programas
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e Medidas (de ordem estrutural, ndo estrutural e institucional) e as Diretrizes Para
Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo, compreendendo a formulagdo das
diretrizes necessarias a implementagdo dos instrumentos de gestdo da bacia
(enquadramento, outorga, cobranga, e sistema de informagéo de recursos hidricos;
fiscalizacdo e monitoramento além de recomendacdes imprescindiveis para a
organizagao/implementacdo do gerenciamento dos recursos hidricos/ambientais da
bacia.

A Quinta Fase constitui o Produto 6 - Plano Hidroambiental apresentando o
Relatério Final contendo:

« Relatorio de Diagnaosticos;

« Relatoério de Progndsticos - Cenarios;

« Relatério contendo a mobilizacdo social (sintese das oficinas e reunides),

proposicao de acdes e plano de investimento;
« Resumo Executivo (RE);
« Mapas.
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1- INTRODUCAO

Ao longo deste século XXI, a agua podera se tornar cada vez mais um recurso
natural escasso, sofrendo diversas pressdes externas para sua utilizacdo. Por este
motivo, na elaboragdo de um plano hidroambiental, quer seja ele, regional, estadual
ou de bacia hidrografica, é necessario realizar uma analise prospectiva. Esse tipo de
analise permite antecipar as evolugdes possiveis dos recursos hidricos, isto €, da
sua disponibilidade em quantidade e qualidade como recurso e das suas
necessidades, de forma que se possam fazer, nos diversos horizontes de
planejamento, as escolhas adequadas de solugdes, e orientar as decisbes a serem
tomadas pelos diversos atores envolvidos.

Os Recursos Hidricos se repartem de forma desigual em um pais, um estado ou
mesmo uma bacia hidrografica, sendo também explotavel de maneira e custo
variavel em funcdo da sua ocorréncia, superficial ou subterranea, em fung¢ao da
geomorfologia dos rios, da topografia e da pedogénese dos solos, entre outros
fatores. Os recursos hidricos s&o frageis porque sao particularmente sensiveis as
secas e aos impactos das agdes humanas. Consequentemente, a sua
disponibilidade n&o deve ser avaliada em termos absolutos, mas sim, relativamente
a sua procura, também repartida espacialmente e temporalmente de modo desigual,
pois depende da dimensdo da populagdo nos seus componentes demograficos e
socioecondmicos, bem como do clima e das atividades humanas.

A procura pelos recursos hidricos evoluira no tempo e no espacgo, por atitudes
condicionadas ao ambiente interno, acdes e decisbes de diversos atores em
diversos niveis e ao ambiente externo, atitudes estas nao controlaveis pelos agentes
internos e que representam geralmente, mudancgas importantes. O planejamento dos
recursos hidricos deve também considerar as incertezas inerentes ao processo. Em
hidrologia, as fontes de incertezas sao multiplas e inumeras, citando algumas:
incertezas sobre os dados; incertezas sobre a representatividade desses dados;
incertezas de medigdes; incertezas na modelagem; incertezas sobre custos de
aproveitamentos e muitas outras.

Para qualquer atividade de planejamento estratégico, inclusive do planejamento dos
recursos hidricos, deve se efetuar uma analise prospectiva da realidade. O
planejamento estratégico tradicional trabalha com uma imagem do futuro, estatica no
tempo, obtido da extrapolacdo no tempo das tendéncias passadas e do presente,
sem considerar aspectos do futuro com suas incertezas. Como exposto por Kilian
Junior (2009): “no planejamento estratégico tradicional, as decisées, embora focadas
no futuro, sdo tomadas com base na analise do passado e do presente. Como nao
ha fatos futuros, apenas fatos que podem ser reduzidos a dados, o que se faz, é a
extrapolacdo linear do passado e presente. A estratégia que resulta dessa
abordagem néo esta, portanto, simplesmente preparada para lidar com a mudanga.”

Recentemente, técnicas mais modernas de planejamento estratégico, foram
desenvolvidas de forma a considerar possiveis mudangas no ambiente interno a ser
planejado devido a fatores externos, permitindo também um certo grau de
flexibilidade e adaptacdo a essas mudancgas, por parte dos setores envolvidos. O
planejamento estratégico passou a requerer uma abordagem sistémica apoiada em
trabalhos de cenarizacdo. No planejamento estratégico tradicional, o modo de
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cenarizagcao adotado consiste no desenvolvimento, de um cenario tendencial, pouco
afeto as mudancas internas e principalmente externas que condicionam o ambiente.
Para suprir essa deficiéncia surge o planejamento estratégico baseado em cenarios
que lida com problemas nao estruturados, onde a incerteza, a consequente
complexidade e as mudancgas sao fatores constantes e cada vez mais, intensos e
acelerados (Gil, 2011). A metodologia adotada neste plano utiliza a técnica de
construgcao de cenarios onde o ambiente opera sob condigdes de incertezas e de
mudangas, em horizontes de médio e longo prazo. A cenarizagdo pretende
representar o que pode acontecer no futuro de forma que o planejador deva
responder a pergunta: o que se pode fazer, indicando o que ira ser feito e como sera
feito. Numa época de incertezas e de mudancgas constantes, procurar “visualizar’ o
futuro permite adotar um comportamento “proativo” do planejador pela capacidade
de antecipacao dos eventos futuros, oferecendo a oportunidade de influir a seu
favor. Recentemente, em varios planos estratégicos de Recursos Hidricos aplicou-se
uma técnica de analise baseada na Matriz SWOT. O nome SWOT vem do Inglés
Strenghts, que significa Forgas; Weaknesses, que significa Fraquezas;
Opportunities, que significa Oportunidades e Threats, que significa Ameacgas. Assim,
essa matriz € uma técnica de analise do ambiente baseada na situagao presente e
em projec¢des do futuro (cenarios), onde sado identificadas as forgas e fraquezas no
ambiente interno do sistema e as ameacgas e oportunidades inerentes ao ambiente
externo ao sistema.

Desta forma, neste capitulo serdo concebidos cenarios, o cenario tendencial classico
e cenarios alternativos, para os quais serao estimadas as demandas em recursos
hidricos. As demandas serdo, por sua vez, confrontadas as disponibilidades,
observando-se diversas intervencdes para de fato incrementar a disponibilidade ou
reduzir progressivamente as demandas. Organizando sinteticamente os resultados
dessa analise sob a forma de matriz SWOT, ter-se-4 uma visdo ampla e sistémica
de respostas para a pergunta “o que se pode fazer?”, as quais mostrardo, num
ambiente de incertezas e de grandes mudancgas, o que se fara e como se fara.
Assim, realizando-se oficinas com diversos agentes, que de uma forma ou de outra
terdo responsabilidades nas tomadas de decisbes relativas a aplicacdo do
planejamento estratégico dos recursos hidricos para horizontes de médio e longo
prazo, estes poderdo direcionar o planejamento de ag¢des e programas para este
plano.
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2 - ANALISE PROGNOSTICA, COMPATIBILIZACAO E ARTICULACAO

Neste capitulo serdo examinados os Planos com foco principal nos recursos
hidricos, nos seus diversos componentes, como uso, preservacado, conservagao,
disponibilidade e gestdo e na preservacdo ambiental. Estes planos serdao analisados
em escala de abrangéncia decrescente: nivel nacional, estadual e regional ou de
bacia hidrografica para listar os rebatimentos que os mesmos possam ter na bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, focando os aspectos do planejamento
hidroambiental. Sera dada énfase particular as diretrizes, programas e agdes destes
planos. Numa segunda fase, serdo analisados de forma mais especifica, as agdes e
projetos previstos por estes planos ou por outros meios que tenham um rebatimento
importante no planejamento hidroambiental da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e
GL5, por pelo menos os horizontes de planejamento previstos para o mesmo.

2.1 - PLANOS NACIONAIS

Ha apenas um plano realizado em nivel nacional que pode apresentar rebatimento
na area de estudo, é o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

2.1.1 - O Plano Nacional de Recursos Hidricos

O Plano Nacional de Recursos Hidricos foi elaborado pela Secretaria de Recursos
Hidricos do Ministério do Meio Ambiente em estreita colaboragcdo com a Agéncia
Nacional de Agua — ANA em 2005, com um horizonte até o ano 2020 e aprovado
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos em Janeiro de 2006. As
macrodiretrizes do Plano sdo apresentadas no Quadro 2.1, onde se colocam os
provaveis rebatimentos a nivel de planejamento estadual e mais especificamente na
bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5.

A estrutura programatica do PNRH esta dividida em 4 componentes e 13 programas.
O primeiro componente diz respeito a agbes programaticas voltadas para o
ordenamento institucional da gestdo integrada dos recursos hidricos no Brasil.
Certos programas deste componente afetam de modo indireto a bacia do rio Una,
GL4 e GL5, ja que as agdes sao de abrangéncia espacial sobre todo o territorio
nacional. O segundo componente, também de amplitude nacional, aborda as
articulagbes intersetoriais, interinstitucionais e intra-institucionais centrais para a
efetivagdo da gestdo integrada dos recursos hidricos. O terceiro componente
apresenta agdes especificas a regides territoriais com peculiaridades ambientais,
regionais e/ou de questbes relacionadas aos recursos hidricos. Mais
especificamente, para uma revisdao do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Pernambuco, tera rebatimento direto o XI° programa: Gestdo Sustentavel
de Recursos Hidricos e Convivéncia com a Seca no Semiarido Brasileiro. O quarto
componente aborda o gerenciamento da implementagdo do PNRH.
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Macrodiretrizes do PNRH

Rebatimento a nivel estadual

Rebatimento na bacia

Insergao do Pais nos contextos global, latino-
americano e Caribenho para fins de identificacao
e acompanhamento de demandas sobre
produtos que utilizam agua como insumo de
producgéo, considerando também, interesses
geopoliticos na gestéao de bacias de rios
transfronteirigos e fronteirigos, bem como o
cumprimento de acordos, compromissos e
tratados internacionais celebrados pelo Brasil.

Rebatimento em estimativas de
demandas para cenarios futuros
em certos setores da economia do
Estado

Sem rebatimento na area de
estudo

Ordenamento institucional da gestéo integrada
dos recursos hidricos no Brasil (GIRH), devendo
contemplar o modelo institucional adotado, os
instrumentos de gestao previstos e as agdes de
capacitagcao e de comunicagéao social que
confiram suporte a todos os atores envolvidos e
ao funcionamento do sistema.

Apoiar a organizagao dos Sistemas
Estaduais de recursos Hidricos
(SEGRH).

Melhorar os conhecimentos sobre
Recursos hidricos;
Organizar e disseminar as
informacgdes hidrologicas,
hidrometeoroldgicas e
hidrogeoldgicas;
Implementar os instrumentos de
planejamento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos,
considerando as necessarias
articulagdes entre o Plano
Nacional, os planos estaduais e os
planos de bacia hidrografica.
Fortalecer o cadastro dos usuarios

Organizar e disseminar as
informacdes hidrologicas,
hidrometeorolégicas e
hidrogeoldgicas.
Implementar os instrumentos
de planejamento da Politica
Nacional de Recursos
Hidricos, considerando as
necessarias articulagdes
entre o Plano Nacional, os
planos estaduais e os planos
de bacia hidrografica.

O cuidado com as articulagdes intersetoriais,

inter e intra-institucionais, reconhecidamente

essenciais para a efetividade da GIRH,

contemplando trés classes de macrodiretrizes:

1) A busca de coordenagao e convergéncia
de agoes;

2) A articulagéo intersetorial da GIRH, com
vistas ao uso multiplo e integrado das
aguas e a mitigagao e solugao de
problemas;

3) abordagens especificas sobre aspectos
setoriais que apresentam elevados
impactos sobre os recursos hidricos;

Definicdo de politicas nacionais
setoriais e intersetoriais.

Sem rebatimento diretamente
na area de estudo.

Ordenamento especifico de agbes e programas
em macro regides geograficas

Detalhamento de programas e
acoes especificas a regido

Sem rebatimento especifico
na area de estudo.

semiarida.
. L Sem rebatimento diretamente no Sem rebatimento diretamente
Gerenciamento da aplicagdo do plano .
estado. na area de estudo.

Quadro 2.1 — Macrodiretrizes do Plano Nacional de Recursos Hidricos e

rebatimentos.
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2.2 - PLANOS ESTADUAIS

Destacam-se como planos de abrangéncia estadual aqueles que possam ter um
rebatimento sobre a area de estudo: o Plano Estadual de Recursos Hidricos; o Plano
Estratégico de Recursos Hidricos e Saneamento e o Plano Estadual de Mudancgas
Climaticas.

2.2.1 - O Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco data de 1998. Os
horizontes deste plano sao o ano de 1996, correspondente a outrora situacéo atual,
e 0s anos de 2000 e 2010. Portanto, os horizontes desse plano ndo apresentam
intervalos comuns ao plano hidroambiental da bacia do rio Una, GL4 e GL5 ora em
desenvolvimento, e seu horizonte mais longo (2010) ja foi atingido, n&o trazendo
assim mais contribuigdes para os horizontes do Plano Hidroambiental do rio Una,
GL4 e GLS.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco foi elaborado
imediatamente apos a definicdo, por meio de Lei, da politica estadual de Recursos
Hidricos do Estado. Este plano preocupou-se essencialmente em planejar a redugao
dos déficits hidricos atuais (1996) e futuros (2000 e 2010). Em termos de
gerenciamento, propds-se a estrutura organizacional do Sistema de Gestdo dos
Recursos Hidricos. Quanto aos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, esse
Plano nao apresentou programas para a outorga, a fiscalizagado ou a cobrancga pelo
uso dos recursos hidricos.

Mais especificamente nas bacias do rio Una, GL4 e GL5, em termos quantitativos,
nao foram encontrados déficits hidricos. Porém, do ponto de vista qualitativo, foi
apontado que a bacia do rio Una apresentava as maiores cargas poluidoras
remanescentes, ou seja, aquelas que se supde estarem sendo efetivamente
langadas aos corpos hidricos. Esta situagcdo encontrada no Plano Estadual é
inclusive corroborada por este plano na sua sec¢do 6.2 - Sistemas de Esgotamento
Sanitario, do RPT1, ja que nenhuma cidade dispde de sistema de esgotamento
sanitario. No seu levantamento de barragens projetadas e ndo construidas, estava a
barragem de Pau Ferro, que ja foi concluida e estd em operagao. Havia também
uma seérie de outras barragens para reforgo dos sistemas de abastecimento, mas
com capacidades maximas inferiores aos reservatorios estratégicos, ou seja, volume
maximo maior que 10 milhdes de m3. Para essas barragens, também houve a
preocupacao de definir adutoras para aduzir a agua da barragem as sedes
municipais. Ja para os GL4 e GL5, nao foram propostas acdes. Por fim, ressalta-se
que, no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco n&o havia
mencgado a adutora do Agreste, nem ao projeto ou construgcdo de sistemas de
tratamento de efluentes domésticos, pelo menos para as maiores sedes municipais.

2.2.2 - O Plano Estratégico de Recursos Hidricos e Saneamento - PERHS

O Plano Estratégico de Recursos Hidricos e Saneamento foi elaborado pela
Secretaria de Recursos Hidricos do Governo de Pernambuco em 2008. Esse plano
tratou da universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario para o Estado de Pernambuco, entre outras acdes propostas relativas ao
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planejamento e gerenciamento dos Recursos Hidricos. O horizonte final do plano é o
ano 2020.

Inicialmente, o Plano efetua um diagndstico da situagdo hidrica do estado e dos
sistemas de coleta e tratamento de esgotos municipais. O PERHS faz uma extensa
analise do Atlas de recursos hidricos da ANA na sua versao publicada em 2006 e
propds uma série de modificagdes com o intuito de universalizar os servigos de
abastecimento de agua para as sedes municipais do Estado. No que concerne as
bacias hidrograficas do rio Una, GL4 e GL5, o Quadro 2.2 mostra a situacéo atual
do abastecimento de agua das sedes municipais e a situagcdo prevista até o
horizonte desse plano.

Quanto ao esgotamento sanitario, o plano prevé recursos para projetos dos sistemas
de esgotamento sanitarios das sedes municipais em parceria com a COMPESA, e
governos federal, estadual e municipal.

2.2.3 - O Plano Estadual de Mudancas Climéticas

O Plano Estadual de Mudancas Climaticas foi apresentado em 2011 pela Secretaria
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) do Governo do Estado de
Pernambuco. Esse plano é resultado da edicdo da Lei Estadual N° 14.090/2010 que
“institui a politica estadual de enfrentamento as mudangas climaticas de
Pernambuco e da outras providéncias”.

O Plano Estadual de Mudancas Climaticas foi concebido estabelecendo trés linhas
mestres de metas a serem alcancadas no decorrer de seis anos:

-~ Metas obrigat6rias

- Metas gerais

- Metas setoriais

Neste texto serdo analisadas, para cada tipo de metas, as acdes previstas que
possam ter rebatimento direto ou indireto no planejamento hidroambiental da bacia
do rio Una, GL4 e GL5.

2.2.3.1 - Metas obrigatérias

As metas obrigatorias do Plano Estadual de Mudancas Climaticas foram divididas
em meta obrigatdria de adaptacdo e meta obrigatéria de mitigacdo. No Quadro 2.4,
estdo listadas as atividades relativas a meta obrigatéria de adaptagédo bem como o
cronograma de execugao destas. Neste quadro, observa-se que, as atividades 2, 3,
4 e 5 tém rebatimento no planejamento hidroambiental da bacia hidrografica do rio
Una, GL4 e GL5, pois se referem a regidao semiarida, parte alta do rio Una, e ao
processo de desertificacao.

No Quadro 2.4, estdo listadas as atividades relativas a meta obrigatéria de
mitigacdo. As atividades 1, 2, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 podem apresentar
impacto indireto para o planejamento hidroambiental da bacia hidrografica do rio
Una, GL4 e GL5.
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ADAPTACAO: METAS MINIMAS PREVISTAS NA LEI ESTADUAL ANOS
Atividades Agentes Envolvidos Il Il \% VI
Revisao do Zoneamento Ecoldgico
Econdmico Costeiro - ZEEC - de| SEMAS, Pref. dos Municipios
Pernambuco, incluindo os novos Litoraneos, Universidades, X X
condicionantes decorrentes das ONG's
Mudancas Climaticas.
Elaborar o Zoneamento Ecoldgico
Econdmico do semiarido de SEMAS, EMBRAPA,
Pernambuco, incluindo as questdes CONDEPE/FIDEM, X X X
decorrentes dos efeitos das Mudancgas Universidades, ONG's
Climaticas.
Diagndstico dos sistemas naturais das
pacgg hidrograficas de Pgrnambuco, SEMAS, SRHE, CPRH,
identificando as potencialidades e
disponibilidades hidricas das bacias e Compesa, APAC, ANA, X X X X
P C )8 CODEVASF, Universidades,
sua evolugdo face aos cenarios de ,
; ONG's
aquecimento para os anos de 2020,
2030, 2040 e 2050.
Idt'e.ntlflca(;ao e I?[agngstlco dacs’e_lreas SEMAS, EMBRAPA,
criticas de desertificacdo no territério de : - \ X X
Universidades, ONG's
Pernambuco.
Elaboracdo do Mapa de Vulnerabilidade SEMAS, EMBRAPA,
) e CONDEPE/FIDEM, X X
Ambiental do semiarido de Pernambuco. . . \
Universidades, ONG's
Elaboragao dos Mapas de | SEMAS, Pref. dos Municipios
Vulnerabilidade Ambiental dos Litoraneos, Universidades, X X
municipios litoraneos de Pernambuco. ONG's
Diagndstico da infraestrutura urbana e
da Defesa Civil Estadual e Municipal, SEMAS, Pref. Municipais,
frente a eventos extremos nos| CODECIPE, Universidades, X X X
municipios de médio e grande porte de ONG's
Pernambuco.
Diagnostico .d’o_ saneamento ambiental SEMAS, SRHE, CPRH,
nos municipios litordneos de
L. Compesa, APAC, Pref.
Pernambuco, frente aos cenarios e . . X X X X
, Municipais, Universidades,
esperados pelo aumento do nivel do mar ONG'
A s
provocado pelas Mudangas Climaticas.
Diagndstico dos sumidouros marinhos e | SEMAS, Pref. dos Municipios
costeiros e medidas mitigadores e de Litoraneos, Universidades, X X X X
adaptagao. ONG's
Diagnéstico da situacéo atual e futura do
crescimento demografico, da evolugédo
das atividades produtivas, das SEMAS, Pref. Municipais,
modificagdes dos padrbées de ocupacao CONDEPE/FIDEM, IBGE, X X X X
do solo, das atividades com impactos | SEDIC, Universidades, ONG's
potenciais e efetivos no oceano e do uso
dos recursos hidricos.

Quadro 2.4 — Atividades relativas a Meta de adaptacédo as mudancas climaticas.
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MITIGACAO: METAS MINIMAS PREVISTAS NA LEI ESTADUAL Anos
Atividades Agentes Envolvidos I jiv VI
Inventario de emissdo dos gases de efeito SEMAS, CPRH, FAEPE,
. EMBRAPA, IPA, Universidades, X X X
estufa da Agricultura de Pernambuco. ONG's
Inventario de emissdo dos gases de efeito | SEMAS, CPRH, SNC, EMBRAPA, X X x
estufa da Pecuaria de Pernambuco. IPA, Universidades, ONG's
Inventario de emissao dos gases de_ efeito SEMAS, CPRH, FIEPE, CPRM,
estufa da Mineragdo e Industria de . - , X X X
Universidades, ONG's
Pernambuco.
Inventario de emissdo de CO2 continental e | SEMAS, CPRH, Universidades, x X x
marinho de Pernambuco. ONG's
AT S e s S g e | SEuas, R, i TNE
Universidades, ONG's
Pernambuco.
Inventario de emissao do.s gases de fefelto SEMAS, CPRH, Pref. Municipais,
estufa pela destinagao final dos residuos . . \ X X X
1 Universidades, ONG's
s6lidos em Pernambuco.
Metas e estratégias de reducdo da emissao SEMAS, CPRH, FAEPE,
dos gases de efeito estufa da Agricultura de | EMBRAPA, IPA, Universidades, X X X
Pernambuco. ONG's
Metas e estrateglgs de redugao da emisséo SEMAS, CPRH, SNC, EMBRAPA,
dos gases de efeito estufa da Pecuaria de . . \ X X X
IPA, Universidades, ONG's
Pernambuco.
Metas e estrateglgs de reducao dg emiss&o SEMAS, CPRH, FIEPE, CPRM.
dos gases de efeito estufa da Mineracao e . . \ X X X
e Universidades, ONG's
Industria de Pernambuco.
Metas e estrategla.ls de redugao da emissdo SEMAS, CPRH, Pref. Municipais,
dos gases de efeito estufa pela destinagéao . ) \ X X X
. B o Universidades, ONG's
final dos residuos sélidos em Pernambuco.
Me.tas~ e estratégias de .redugao das SEMAS, CPRH, SRHE,
emissdes dos gases de efeito estufa pela . . \ X X X
~ . Universidades, ONG's
geracéo de energia em Pernambuco.
Estabelecimentos das exigéncias prioritarias
para as licengas ambientais e |n.cent|vos de SEMAS, CPRH, FIEPE, SEDEC,
Pernambuco para empreendimentos e . . : X X X
- . . ™ SUAPE, Universidades, ONG's
atividades da economia de baixa emisséo de
gases de efeito estufa.
Estabelecimentos das diretrizes e critérios
para os Projetos de Reducdo de Emissdes SEMAS, CPRH, IBAMA, X x X
pelo Desmatamento e Degradacéo Florestal Universidades, ONG's
(REDD) em Pernambuco.
Estabelecimento das diretrizes e critérios
para promover o incentivo de medidas para X X X
a eficiéncia e conservagao energética.
Estabelecimento das diretrizes e critérios
para promover o incentivo ~de medidas para SEMAS, CPRH, SRHE, X x x
a eficiéncia e conservagdo dos recursos . ) \
e Universidades, ONG's
hidricos.
Estabelecimento das diretrizes e critérios
para promover o incentivo de medidas para X X X
a eficiéncia e conservagdo dos recursos
minerais.

Quadro 2.5 - Atividades relativas a Meta de mitigacdo as mudancas climaticas.
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2.2.3.2 - Metas gerais

As metas gerais do Plano ficam divididas em metas gerais de adaptagdo e metas
gerais de mitigagdo. As metas gerais abordam trés eixos tematicos: Combate a
desertificacdo; gerenciamento costeiro e gerenciamento urbano. Destes, o primeiro e
o terceiro podem apresentar impactos indiretos para o planejamento hidroambiental
da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5. As atividades previstas para atingir
essas metas resumem-se em atividades de monitoramento e controle; educacéao
ambiental, pesquisa e tecnologia e instrumentos econdmicos. No caso especifico da
questao hidrica, as atividades propostas com impacto indireto na bacia em estudo
dizem respeito principalmente as atividades de educacédo ambiental e pesquisa.

2.2.3.3 - Metas setoriais

As metas setoriais do Plano Estadual de Mudangas Climaticas foram fundamentadas
nos setores econdmicos e de atividades relacionadas na Lei da Politica de
Enfrentamento as Mudancgas Climaticas, estando divididas nos seguintes blocos de
metas:

- Metas do Setor de Energia;

- Metas do Setor de Transporte;

- Metas da Industria e Mineragao;

- Metas da Administracéo Publica;

- Metas da Agropecuaria;

- Metas de Biodiversidade e Florestas;

— Metas de Recursos Hidricos;

- Metas de Residuos e Consumo;

- Metas da Construgao Civil;

- Metas da Saude;

- Metas de Defesa Civil.

A meta de Recursos hidricos prevé a realizagao de sete atividades, das quais cinco
contemplam diretamente ou indiretamente a regido onde se insere a bacia
h|drograf|ca do rio Una, GL4 e GL5:
Garantir instrumentos econémicos e de controle para a implementacao das leis de
protecdo dos recursos hidricos;

— Definir, instituir e implantar medidas de mitigacao e adaptacdo em fungdo das
mudangas climaticas para garantir agua em qualidade e quantidade para uso
multiplo no Estado;

- Obrigar o reuso da agua em industrias e empresas;

- Estabelecer uma politica permanente de acesso a agua de boa qualidade para
consumo humano, promovendo e disciplinando a implantacéo, a recuperacgao e a
gestdo de sistemas de dessalinizagdo ambientalmente e socialmente
sustentaveis, para atender prioritariamente as populacbes residentes no
semiarido ou nas areas susceptiveis a desertificacao;

- Promover medidas que visem oferecer ou manter as condigcbes ambientais dos
recursos hidricos necessarias para conservagao da fauna e flora dos ambientes
aquaticos ou a eles relacionados, como vazao ecoldgica e demanda bioquimica
de oxigénio.
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2.3 - PLANOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

A bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 n&o contam com planos diretores de
recursos hidricos. Porém, ha trés estudos relevantes elaborados para essa regiao,
s&o eles: O Diagnostico dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Una,
GL4 e GL5, o Relatério Técnico Preliminar (Anteprojeto) de 03 (trés) Barramentos
para o Controle de Cheias na Bacia do Rio Una - PE, e o Plano de Aproveitamento
dos Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do Recife, Zona da Mata e Agreste
Pernambucano - PARH, que sdo resumidos a seguir.

2.3.1 - Diagnéstico dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Una e
Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5

O primeiro diagnéstico realizado para a bacia hidrografica do rio Una e grupos de

bacias litoraneas GL4 e GL5 advém do contrato N° 021/2000, firmado entre a

Secretaria de Recursos Hidricos de Pernambuco e a CONTECNICA LTDA. Esse

diagnostico tinha os horizontes de curto, médio e longo prazos os anos de 2005,

2010 e 2025, respectivamente. Esse estudo foi dividido em 5 volumes, a saber:

- Volume 1 - Meio fisico, que foi subdividido em cinco capitulos que descreveram a
area de estudo, sua geomorfologia e geologia, climatologia, pedologia e uso e
ocupacao do solo. Na primeira parte desse documento, sdo descritas as
caracteristicas fisiograficas das bacias hidrograficas, assim como os municipios
que estdo total ou parcialmente inseridos na area de estudo. A caracterizagao
climatolégica da bacia do rio Una e dos GL4 e GL5 foi feita a partir de duas
grandes regides: a faixa costeira, conhecida pela Zona da Mata, que apresenta
clima quente e umido, com precipitacdes anuais variando de 1.000 a 2.000 mm.
Essa primeira faixa foi caractezida a partir de dados da estagdo de Porto de
Galinhas. Ja a regido do Agreste, que € uma regido intermediaria entre a Zona da
Mata e o Sertdo, foi caracterizada pelas estacbes de Sao Bento do Una e
Caruaru. Com relagdo ao uso e ocupacédo dos solos da area de estudo, foi
realizado um levantamento a partir de imagens de satélite Landsat 5, sensor TM
(Thematic Mapper), cenas 214/066, do ano de 1994, e 215/066, do ano de 1996.
A partir deste levantamento, constatou-se que cerca de 75% da area de estudo
estava ocupada por cana-de-agucar, coqueiros, solo exposto, area urbana,
antropismo, policultura ou pastagem,;

- Volume 2 - Socioeconomia e demanda de agua, subdividido em quatro capitulos:
diagndstico socioecondbmico da bacia, participagdo social, sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e demandas de agua na bacia.
Para esta sec¢ao do diagndstico foram utilizados dados dos Censos Demograficos
do IBGE de 1970 a 1996. No ano de 1996, foi registrado que a populagéo
residente na area de estudo era de 576.102 habitantes, equivalente a 7,79% da
populagdo pernambucana. Ja para o horizonte final do diagndstico seria de
859.893 habitantes (ano 2025). Com relagao a agricultura, conclui-se que a cana-
de-agucar era a cultura predominante na area de estudo. Ja na pecuaria, as
modalidades de maior significado socioeconémico na area seriam a bovinocultura
e a avicultura. Em relacdo ao setor secundario, a atividade industrial, na maioria
dos municipios das bacias, tem pouca expressdo na economia global da area
estudada. Excetuando-se as unidades destinadas a producdo de acucar e de
alcool, o setor industrial € composto, na maioria das vezes, de atividades de
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reduzida densidade tecnoldgica, equipamentos de pequeno porte e patriménio
liguido pouco representativo. N&o obstante tais consideragbes, os
estabelecimentos do setor industrial empregavam 31,35% da mao-de-obra total
ocupada nos diversos setores existentes nos municipios com sede nas bacias.
Com relagao ao setor de servigos, de acordo com os dados do IBGE e da FIDEM
referente ao ano de 1997, das 194.123 pessoas ocupadas, o setor de Servigos
era 0 segundo maior empregador de mao-de-obra na area das bacias. Este setor
absorveu 40.564 trabalhadores com 10 anos ou mais, superando o setor
industrial, que empregou 25.026 trabalhadores. O diagndstico tratou ainda do
tema Participagdo Social como forma de implementagdo das Politicas de
Recursos Hidricos, mostrando sua previsdo nas politicas nacional e estadual.
Com relagédo aos sistemas de abastecimento de agua, foram levantados os usos
internos e externos a bacia hidrografica, e na analise dos sistemas de
abastecimento, foram detectados valores altos de perdas, em geral, maiores que
40%, quando nao maiores que 45%, e baixo indice de hidrometragdo, com média
pouco maior que 45%, e cobertura proxima a 80%, o que é considerado bom pelo
Diagndstico. Desse volume do diagndstico, o maior problema apresentado refere-
se ao esgotamento sanitario, que simplesmente € inexistente. Por fim, foram
estimadas as demandas de agua para os diversos usos, para os cenarios Atual,
Tendencial e Desejavel, sendo que para esses dois ultimos cenarios foram
utilizados os horizontes de curto, médio e longo prazo, anos 2005, 2010 e 2025,
respectivamente. Nos cenarios analisados, os maiores setores usuarios foram o
abastecimento humano e irrigagdo, totalizando cerca de 70% do total demandado.
Volume 3 - Recursos Hidricos, subdividido em 5 capitulos: avaliagdo dos recursos
hidricos superficiais, avaliacdo dos recursos hidricos subterraneos, balanco
hidrico das bacias, evolugao do arcabouco institucional e apropriagado e controle
dos recursos hidricos. Para avaliagdo dos recursos hidricos superficiais, foram
utilizados 14 postos pluviométricos, trés postos fluviométricos € o modelo
concentrado, do tipo chuva-vazdo (SMAP), na sua versdo mensal. O modelo
SMAP foi aplicado gerando séries sintéticas de vazao para o periodo de 1963 a
1990, 27 anos no total. Foram entdo calculadas as potencialidades e
disponibilidades, sendo que, para a disponibilidade, foram considerados apenas
dois agudes: Pogo de Areia e Prata. Para a avaliagado das enchentes, foi realizada
uma avaliagao regional, devido ao limitado periodo de observagao dos niveis e
vazbes da area de estudo. Para o estudo regional, foram utilizados dados de
outras estacodes fluviométricas da Zona da Mata Pernambucana, num total de 13
estagdes. A carga poluidora potencial foi avaliada para os segmentos doméstico e
industrial e totalizaram cerca de 10.034 kg de DBO/dia. Para avaliacao das
potencialidades e disponibilidades dos recursos hidricos subterraneos, foi
utilizado um banco de dados com 282 pogos tubulares, que apresentaram meédias
de 49,04 m (profundidade), 5,23 m (nivel estatico) e 2,65 m?¥h (vaz&o). Foram
entdo apresentandos os resultados do balango dos recursos hidricos da area de
estudo, ou seja o confronto entre as demandas e as disponibilidades para os
cenarios atual, tendencial e desejavel. No caso dos ultimos cenarios foram
considerados os horizontes de curto, médio e longo prazo, ou seja, 2005, 2010 e
2025. Em todos os cenarios e horizontes, foram identificados saldos negativos e
escassez hidrica, apenas na Unidade de Analise 1. Com relagédo a evolugao do
arcabouco institucional, apresentou-se (1) o Sistema Estadual de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos, formado por 6rgdos com fungdes consultivas, executivas
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e deliberativas; (2) os mecanismos de gestdo, neste caso, a outorga de direito de
uso dos recursos hidricos e a cobranga pelo uso dos recursos hidricos; (3)
mecanismo de articulagdo; (4) o6rgado gestor; sendo, naquele momento, a
Secretaria de Recursos Hidricos; (5) participagdo dos usuarios, sendo os
principais usuarios da area estudada: a Companhia Pernambucana de
Saneamento — COMPESA; a Fundagao Nacional de Saude — FNS; os Municipios,
e as Empresas privadas com projetos de irrigacdo; e (6) Fortalecimento
institucional e ag¢des de governo. Por fim, o Volume 3 apresentou uma segao
denominada "Apropriacdo e Controle Dos Recursos Hidricos", que apresentou
diretrizes para: (1) protecdo e melhor uso dos recursos hidricos; (2) reclicagem e
reuso de aguas servidas; e (3) eficiéncia dos sistemas de abastecimento d'agua.
Este ultimo item chamou a atengdo novamente para o baixo indice de
hidrometracéo e elevadas perdas em todas as Unidades de Analise;

- Volume 4 - Anexos, composto de trés tomos: o primeiro, o cadastro de captacdes
e usuarios, que apresenta a partir de tabelas o resultado de um levantamento do
cadastro das captagdes d'agua e dos usuarios; O segundo, o relatério de
hidrometria que advém de visitas realizadas as estagdes de medi¢ao de nivel em
rios e as informagdes sobre precipitagdes. As visitas foram realizadas no periodo
de 16 a 17 de agosto de 2000, a fim de avaliar os problemas causados pela
outrora recente enchente. Foi encontrado um conjunto de problemas com as
medicdes realizadas pelos operadores das estagdes, colocando em duvida as
medi¢des realizadas em campo, assim como atestando a falta de qualidade
dessas medicdes; e o terceiro anexo, com o relatorio de enchentes, apresentando
os impactos causados por essas enchentes ocorridas no periodo de julho/agosto
de 2000, constituido de dados levantados em campo (registros fotograficos da
enchente maxima em diferentes pontos do baixo Una, incluindo suas
localizagbes), mostrando que mais de 100 mil pessoas foram afetadas pelas
enchentes, com 20.400 habitagdes danificadas ou destruidas.

- Volume 5, o Documento sintese, que resume os trés primeiros volumes do
Diagnéstico.

2.3.2 - Relatorio Técnico Preliminar (Anteprojeto) de 03 (trés) Barramentos para
o Controle de Cheias na Bacia do Rio Una - PE

Um estudo importante para o contexto da bacia hidrografica do rio Una é o "Relatério
Técnico Preliminar (Anteprojeto) de 03 (trés) Barramentos para o Controle de Cheias
na Bacia do Rio Una - PE", para mitigar os efeitos causados pelas enchentes
ocorridas no rio Una. Esse estudo data de maio de 2002 e tem como indutor as
enchentes ocorridas na bacia hidrografica do rio Una em agosto de 2000, que
causaram danos ambientais e econémicos nos municipios localizados no médio e
baixo curso do rio Una. As cidades de Belém de Maria, Catende, Maraial, Palmares,
Agua Preta e Barreiros foram atingidas por inundacdes de grande porte, de acordo
com o esse relatério. Para se ter uma ideia da grandeza do problema, esse relatorio
cita que a enchente de 2000 teve uma vazao média diaria estimada em 937 m?/s,
em Palmares, com pico estimado em 1.200 m?s. Assim, foram estudadas cinco
alternativas denominadas de Eixos Panelas, Maraial, lgarapeba, Batateiras e Serro
Azul. O estudo propds entdo a construcao das barragens de Panelas Il, Igarapeba e
Serro Azul, descartando os eixos Maraial e Batateiras devido a restricdes de suas
capacidades de armazenamento, o que reduziria suas fungdes nas contencdes de
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cheias de maiores montas. Apesar de os projetos desses trés barramentos surgirem
para mitigar o problema de enchentes do rio Una, nas recomendagdes do relatério
técnico, consideraram-se os usos multiplos que esses barramentos podem ser
submetidos, neste caso, controle de cheias e regularizagcdo de vazao para diversos
usos, sobre tudo consumo humano e irrigagdo. Esses trés barramentos encontram-
se em construcado, com previsdo de finalizacdo para até o final de 2014, o que nao
aconteceu. Porém, como elas estdo em construgao e tém capacidade maxima maior
que 10 milhdes de m?3, sendo, portanto, barragens estratégicas, elas seréo
consideradas concluidas ja a partir do cenario de curto prazo, ou seja, 2020.

2.3.3-Plano de Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Regiéo
Metropolitana do Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano - PARH

O PARH foi finalizado em 2004 e contemplou todas as bacias hidrograficas
localizadas nas regides da Zona da Mata (sul e norte) e Agreste pernambucano,
incluindo ai a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5. O relatorio final do estudo foi
subdividido em cinco tomos, listados a seguir:

- Tomo | - Documento que apresentou a caracterizagdo hidroclimatoldégica da
regido de estudo, considerando dados de precipitacéo, fluviometria e climatica, e
aplicagao do modelo chuva-vazao MODHAC;

- Tomo Il - Documento que apresentou a identificagcdo e pré-avaliagdo das obras
hidraulicas necessarias para o suprimento de aguas da regido estudada. Esse
documento foi ainda dividido em duas grandes secbes: Barragens e sistemas
adutores inseridos na regido estudada; e Adugdes do Sao Francisco;

- Tomo lll - Documento com os estudos das demandas hidricas para a situagao
atual (ano 2005) para os horizontes de curto, médio e longo prazo,
respectivamente os anos 2010, 2020 e 2035. As demandas hidricas foram ainda
tratadas em dois cenarios: o tendencial e o alternativo;

- Tomo IV - Documento que tratou da operagao integrada dos reservatérios e do
balanco hidrico entre as disponibilidades e demandas hidricas;

- Tomo V - Documento subdividido em trés partes: (a) O controle de enchentes; (b)
O programa de monitoramento hidrometeorolégico e de qualidade das aguas; e
(c) Agdes de implementagdo e acompanhamento do Plano de Aproveitamento de
Recursos Hidricos;

Com relagdo a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, o Tomo Il destaca as
barragens ja existentes de Prata e Pau Ferro, destaca também as barragens
planejadas, 4 no total: Batateira (para abastecimento da regido do Agreste);
Panelas Il, para controle de enchentes nas cidades de Belém de Maria, Catende,
Palmares, Agua Preta e Barreiros. Panelas Il tem carater de uso mltiplo, permitindo
ainda regularizar vazao e, possivelmente, gerar energia através de uma pequena
central hidroelétrica (PCH); Igarapeba, para controle de inundagbes em lgarapeba,
Maraial, Jaqueira, Catende, Palmares, Agua Preta e Barreiros, e também
regularizacdo de vazao e possivel geragcdo de energia; Serro Azul, neste caso
ficando a jusante dos reservatério Batateira e Prata, o que reduziria sua bacia
hidrografica livre para 247 km?, com uma capacidade maxima de 41 milhées de m?3.
Ainda nesse mesmo Tomo Il, afirmou-se que a regidao do Agreste Pernambucano
nao dispbe de adutoras, que tém como fonte hidrica o Rio S&o Francisco, devido as
grandes alturas manomeétricas e distancia, o que implicam em custos consideraveis.
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Porém, deve-se considerar o efeito escala, uma vez que uma adutora vinda do rio
Séao Francisco poderia ter a capacidade de atender os municipios dessa regido, no
que diz respeito ao abastecimento humano (urbano e rural) e industrial. Assim, o
PARH fez entdo uma analise de pré-viabilidade do Sistema Adutor do Agreste. Para
a regidao do Agreste Pernambucano, foram estudadas quatro alternativas, sendo que
duas teriam como ponto de partida o préprio Rio Sdo Francisco e duas o Eixo Leste.
O estudo aponta que as melhores alternativas sdo aquelas que partem do Eixo
Leste. As duas alternativas estudadas poderao prover 8 m?/s para um horizonte de
30 anos, ou seja, para 2035. Ja no Tomo |V, que tratou da Operagao Integrada de
Reservatoérios e Balango Hidrico da Regido Estudada, a bacia hidrografica do rio
Una foi simulada com 6 reservatoérios anteriormente citados, ou seja, 2 existentes e 4
identificados ou planejados. A simulagdo mostrou que a bacia hidrografica do rio
Una, com esses 6 reservatérios, teria uma vazao regularizada potencial de 5,496
m?3/s, isso com 100% de garantia. Por fim, o Tomo V, que trata das acdes
complementares, na secao que trata do controle de enchentes, tratou do estudo das
barragens Igarapeba, Panelas |l e Serro Azul como forma de mitigar os efeitos
causados por enchentes de grande monta, como a ocorrida em agosto de 2000. O
estudo aponta novamente a necessidade de construcéo dessas trés barragens para
mitigar os efeitos causados pelas enchentes nas cidades citadas no inicio deste
paragrafo. Porém, de forma complementar, foi descrito um Modelo de Previsao
Hidroloégica de Enchentes, que requer a definigdo dos seguintes pressupostos:

- Definicdo do Sistema Operacional de Previsao Hidrolégica de Enchentes;
Calibragem do Modelo Hidroldgico de Previsdo de Enchentes;

Elaboracdo de Manual de Procedimentos Operacionais do Sistema;

Implantagdo do Modelo e Sistema Operacional.

Conforme o PARH, esse sistema seria composto, resumidamente, por: uma central
de controle e processamento de dados, rede automatica de monitoramento da
precipitacdo, nivel e vazao na bacia do rio Una, com sistema de transmissao de
dados para a central. Esses dados seriam as principais entradas para um modelo de
previsdo de enchentes em tempo real, o que possibilitaria a previsdo do evento e
envio de alerta a populacdo afetada. Salienta-se ainda que o PARH prevé um
periodo minimo de funcionamento dessa central de controle e processamento de
dados, que seria de margo a agosto de cada ano, pois esse € o periodo de
ocorréncia das maiores precipitagdes, com concentracdo pouco maior que 70% da
precipitacao anual.

2.3.4 - Outros planos e estudos naregiao

Parte da bacia hidrografica do rio Una (464,00 km?) localiza-se no Estado de
Alagoas. Nesse estado, ela é denominada de Regido Hidrografica do rio Jacuipe-
Una e representa 6,9% da area de drenagem total da bacia do rio Una, que € de
6.726,28 km?, segundo o Relatério Diagndstico.

A bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 fazem fronteira ainda com a Regido
Hidrografica Litoral Norte, regido também localizada no Estado de Alagoas, com
area total de drenagem de 1.406,1 km?. Essas duas regides hidrograficas do Estado
de Alagoas nao contam ainda com Planos Diretores de Recursos Hidricos, contam
apenas com dois estudos hidroldgicos para subsidiar o processo de outorga, que
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trataram do levantamento das potencialidades, disponibilidades e demandas para as
regides. Esses estudos datam de 2005 e foram realizados por consultores para a
Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Naturais (SEMARHN).
Porém, os dois nao trazem implicagdes diretas para o desenvolvimento deste plano.

Ha também o Plano Hidroambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, de 2010.
Neste, pouca mencao foi feita a bacia hidrografica do rio Una, tdo somente a
respeito do sistema adutor do acude Prata, na bacia hidrografica do rio Una, que
abastece parte da sede municipal de Caruaru, e do abastecimento das sedes dos
municipios de Sdo Bento do Una e Cachoeirinha feito por meio do sistema adutor
Bituri, que tem como fonte hidrica a barragem homdénima.

Por fim, ha o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Alagoas, de 2009,
que também faz pouca ou quase nenhuma mengéo a bacia hidrografica do rio Una,
mesmo tendo parte de seu estado, a Regido Hidrografica do rio Jacuipe-Una, com
513,3 km?, escoando para a bacia do rio Una. Cita-se apenas a inexisténcia de um
plano diretor de recursos hidricos e a necessidade de sua elaboracgao.

2.4 - PROGRAMAS E ACOES COM REBATIMENTO NO PLANEJAMENTO
HIDROAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO UNA, GL4 E GL5

2.4.1 - Obras do PAC 2
2.4.1.1 - Implantagédo da adutora do Agreste

A adutora do Agreste é a principal obra de Recursos Hidricos na bacia hidrografica
do rio Una. Com 598 km de extensdo, a adutora suprira a agua de mais 50 sedes
municipais no Estado de Pernambuco das regides do Agreste e Mata Sul de
Pernambuco. Entre as sedes municipais abastecidas pela adutora do Agreste
encontram-se dezesseis localizadas na bacia hidrografica do rio Una, séo elas: Sao
Bento do Una, Capoeiras, Jucati, Jupi, Lajedo, Calgado, Cachoeirinha, Jurema, Sao
Joaquim do Monte, Agrestina, Cupira, Lagoa dos Gatos, Bonito e Altinho. Serao
ainda abastecidas as sedes municipais de Caruaru, Bezerros, Sdo Caetano, Belo
Jardim, Tacaimbd e Sanhard, que nos cenarios Tendenciais estdo previstas para
serem abastecidas pela adutora Serro Azul, que tem como fonte hidrica a barragem
homoénima.

2.4.1.2 - Implantagdo ou melhoria de Sistemas publicos de esgotamento sanitario

Com relagdo ao esgotamento sanitario propriamente dito, encontrou-se, em nivel
nacional, o Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), datado de 2013 e cuja
elaboragao esta prevista na Lei Federal 11.145, de 2007, resultou de um processo
planejado e coordenado pelo Ministério das Cidades em trés etapas: i) a formulagao
do "Pacto pelo Saneamento Basico: mais saude, qualidade de vida e cidadania", que
marcou o inicio do processo participativo de elaboragdo do Plano em 2008; ii) a
elaboragdo, em 2009 e 2010, de um extenso estudo denominado "Panorama do
Saneamento Basico no Brasil", que tem como um de seus produtos a versao
preliminar do Plansab; iii) a "Consulta publica", que submeteu a versao preliminar do
Plano a sociedade, promovendo sua ampla discussao e posterior consolidagcao de
sua forma final a luz das contribuicées acatadas.



42

Na sua fase de diagndstico, nominada no Plansab de Analise Situacional, foram
levantados os déficits do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e manejo de residuos solidos) no Brasil e em suas grandes regides,
utilizando como base os dados do Censo Demografica de 2010. Em nivel nacional, o
indice de abastecimento humano chega a 85,8%, enquanto que no Nordeste chega
a um valor pouco maior que 80%, sendo a segunda regido com melhor indice de
atendimento. Valores esses que podem ser considerados bons. Ja com relacdo ao
esgotamento sanitario, os indicadores do Brasil ndo podem ser considerados bons,
uma vez que apenas 48% da populagcdo brasileira contava com condigdes
adequadas para disposicdo de seus dejetos. Ja para o nordeste do Brasil este
indicador chegou a 43,2%, ou seja, pior que o atendimento nacional. Esses
indicadores pioram quando se comparam as populagdes urbana e rural, por
exemplo, pois cerca de 25 milhdes de habitantes da zona rural ndo tém disposigao
adequada de seus dejetos. Com relagdo ao manejo dos residuos sélidos, a situagéo
€ mais critica também na zona rural, onde 72% dos domicilios ndo dispunham de
qualquer tipo de coleta de seus residuos.

A partir do que foi encontrado no diagndstico, foram tragados trés cenarios para a
politica de saneamento basico no Brasil até 2030. Denominados de cenarios 1, 2 e
3, sendo o primeiro cenario o de referéncia do Plansab. Os trés cenarios e a
situacao atual do saneamento basico do Brasil foram utilizados para tragcar metas de
curto, médio e longo prazos, correspondendo respectivamente aos anos de 2018,
2023 e 2033, tendo, portanto, prazos comuns a este Plano. Para as metas, sao
entdo apresentados 23 indicadores, que contemplaram componentes do
saneamento basico. Entre as metas que trazem efeito direto para este Plano estao
as seguintes:
- Meta E1 - % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa
séptica para os excretas ou esgotos sanitarios, em 2023 - 68% e em 2033 - 85%;
- Meta E4 - % de tratamento do esgoto coletado, em 2023 - 82% e em 2033 - 93%;
- Meta R1 - % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta de residuos
solidos, em 2023 - 93% e em 2033 - 100%;
- Meta R2 - % de domicilios rurais atendidos por coleta direta ou indireta de
residuos solidos, em 2023 - 42% e em 2033 - 60%;
- Meta R3 - % de municipios com presenca de lixdo/vazadouro de residuos sélidos,
tanto em 2023 como em 2033 — 0%;

Assim, para este Plano Hidroambiental, em suas questdes qualitativas, essas metas
foram traduzidas em redugdes de carga poluidora, afetando assim as probabilidades
de eutrofizagdo dos agudes estratégicos.

2.5- CONCLUSOES

Os interesses externos e internos a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5,
manifestados em diversos planos e estudos, bem como em projetos de melhoria da
infraestrutura hidrica e de saneamento, descritos neste capitulo, ensejam diretrizes
para a elaboracdo de cenarios para o futuro. Mais especificamente, a construgao
dos cenarios, compatibilizada com as diretrizes destes planos e estudos, garante
uma articulacao proficua entre os interesses locais, estaduais, regionais.
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As diretrizes importantes que se destacam deste estudo, resumem-se a:

1. A implantagdo, em varios niveis, do Sistema Integrado de Gestdo dos
Recursos Hidricos, com a consolidagdo na bacia hidrografica do rio Una, GL4
e GL5 do sistema de monitoramento hidroambiental e o reforgco as agbes do
comité dessas bacias, sendo conveniente a integracdo dos GL4 e GL5 ao
comité da bacia hidrografica do rio Una. Este reforgo deve, entre outras
acoes, se pautar no estabelecimento de mecanismos para a sua sustentacao
financeira;

2. A implantagdo de programas e projetos de saneamento ambiental para as
areas urbana e rural, garantindo, por meio de infraestrutura descentralizada, o
abastecimento das comunidades rurais com agua de boa qualidade e
qualificacdo em educagado ambiental. Visto que nenhum municipio da area de
estudo conta com sistema publico de coleta e tratamento de efluentes;

3. A caracterizagdo e a protegcdo de areas de nascentes, areas de recarga e
margens de copos d’agua;

4. A elaboragao, implantacao e execugado de projetos de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos em todos os municipios da bacia;

5. A elaboragcdo e implantagdo de projetos de sistema de coleta e disposi¢cao
final de residuos sélidos em todos os municipios da area de estudo;

6. A garantia de suprimento de agua de boa qualidade para as populagdes
humanas de grande parte dos municipios da bacia hidrografica, por meio,
entre outras agdes, da construgdo do sistema adutor do Agreste, num
horizonte de longo prazo, conforme previsto no PARH,;

7. A conclusao da construcdo de 3 barramentos (Igarapeba, Panelas Il e Serro
Azul) para mitigar os efeitos causados pelas enchentes na bacia hidrografica
do rio Una, sendo também necessaria a criagdo de um sistema de controle e
previsdo de enchentes, baseado na construcido de um modelo de previsédo de
cheias para a area de estudo, que devera ser alimentado com dados
monitorados em tempo real (precipitacdo, nivel e vazdes de rios), para
possibilitar a operacdo dos trés barramentos. Esses barramentos ainda
poderdo ser utilizados para outros usos, conforme descrito nos estudos
levantados;

8. O Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) € o principal indutor de
melhorias da qualidade da agua da bacia hidrografica, uma vez que trata de
melhorias dos indices de atendimento, coleta e tratamento de efluentes
municipais, assim como a coleta e disposi¢cao adequada dos residuos solidos,
nos horizontes de médio e longo prazo, que quase coincidem com o0s
horizontes deste Plano.
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3 - METODOLOGIA E CRITERIOS PARA A FORMULACAO DOS CENARIOS

Este capitulo apresenta a metodologia adotada na formulagdo dos cenarios para
confronto entre as disponibilidades e as demandas da area de estudo, além da
analise dos programas e projetos existentes no Estado e a proposi¢cédo de metas de
incremento quali-quantitativas para o alcance ou manutencao do equilibrio entre
oferta e demanda.

Na formulagédo dos cenarios de planejamento do Plano Hidroambiental da bacia do
rio Una, GL4 e GL5, que daqui para a frente serdo nominadas apenas de GL4 e
GL5, foram considerados os horizontes do plano, que servem de base para a
previsao de futuras revisdes deste, e os periodos de governo, de modo a facilitar a
integracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos com os Planos Plurianuais e
Orcamentos Anuais do Poder Executivo.

As demandas da bacia do rio Una, GL4 e GL5 serao projetadas para os horizontes
ja definidos pelo TDR do plano, a saber: 5, 10 e 20 anos; ou seja:
- Horizontes de Projeto:

« Ano 2015 - Situacao atual;

« Ano 2020 - Curto prazo;

« Ano 2025 - Médio prazo;

« Ano 2035 - Longo prazo.

Para efeito de planejamento, serdo estudados trés cenarios: o cenario Tendencial e
dois cenarios alternativos (Otimista/Sustentavel e Critico).

3.1 - DESCRIGAO DOS MODELOS UTILIZADOS

Na avaliagdo progndéstica da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 foram
utilizados dois modelos matematicos, um para simulagdo dos balangos hidricos das
Unidades de Analises e seus elementos (nds, reservatorios e demandas), neste
caso o0 Acquanet, que ja foi descrito no Relatério Diagndstico. Ja para a estimativa
da previsdo do nivel tréfico de cada reservatorio estratégico, foi utilizado o Programa
LACAT do Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria Y Ciencias del Ambiente —
CEPIS da Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) — Division de Salud y
Ambiente — Oficina Regional dela Organizacion Mundial de la Salud (OMS), com
base no trabalho de Salas & Martino (2001).

O Programa LACAT permite estimar o estado tréfico de um lago quente tropical
usando como dados os parametros de profundidade média (m), tempo de detengao
(anos) e aporte de fésforo ao lago (g/m?/ano). A equacgao basica empregada pelo
programa LACAT tem a seguinte forma, cujo desenvolvimento completo é
apresentado no trabalho de Salas & Martino (2001).

0,676

P, = 0,290 x L(p)°8! x %

sendo: P, = fosforo total (mg/l);

L(p) = aporte de fosforo total ao lago (g/m?/ano)
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Tw = Tempo de residéncia (anos)
Z = profundidade média do lago (m)

A Figura 3.1 apresenta a curva de distribuicdo de probabilidade de estado tréfico
para reservatorios quentes tropicais em funcao do parametro fosforo total afluente.
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Figura 3.1 — Distribuic&o de Probabilidade de Estado Tréfico de Reservatorios
Quentes Tropicais com Base no Fésforo Total.

Para emprego desta metodologia alternativa de previsdo dos estados troficos de
longo termo dos reservatérios usando o programa LACAT, foi elaborada uma
planilha padrdo com o desenvolvimento dos calculos dos diversos parametros
necessarios. A classificagédo resultante do emprego da metodologia de Vollenweider
& Kerekes (1981) resulta um pouco diferente daquela empregada na determinagao
do IET com a supressao da classe Supereutrofico. No caso dos agudes com volume
de espera para contengcao de cheias, a estimativa do tempo de residéncia basear-
se-a no volume correspondente a cota do volume de espera e ndo na capacidade de
armazenamento do agude, como nos demais reservatorios.

Desta forma, um conjunto de resultados quali-quantitativos foi gerado para cada
Unidade de Analise, o que possibilita avaliar melhor o comportamento das Unidades
de Analise nos seus aspectos quali-quantitativos.
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3.2 - CENARIO TENDENCIAL

O cenario tendencial foi construido a partir das tendéncias de evolugdo das
demandas hidricas ao longo do tempo, considerando que as politicas e situagdes
vao permanecer naturalmente como estabelecidas no diagndstico; ou seja: ndo sera
realizado nenhum investimento representativo nos setores usuarios de recursos
hidricos em beneficio do uso racional, do reuso e de tecnologias que garantam a
reducao de perdas e elevagao de eficiéncias nos processos produtivos agricolas,
industriais e de consumo humano e animal. A evolugdo da demanda incorporara os
vieses de crescimento populacional e socioecondmico, além de projetos em
implantag&o pelos municipios, Estado e Uni&o na area de estudo.

Neste cenario serao adotados os seguintes critérios e informagdes:

- Projecédo da populacdo: a partir da taxa de crescimento projetada pela agéncia
CONDEPE/FIDEM;

- Crescimento socioeconémico da area de estudo: considerar que as projecdes de
crescimento da regiao refletem nas proje¢cées de demanda;

- Projetos: projetos previstos no Plano Estratégico de Recursos Hidricos e
Saneamento - PERHS que incorpora ou modifica propostas do Atlas do
Abastecimento Urbano de Agua para os anos considerados na cenarizagao;

- Disponibilidade hidrica (oferta): consideradas as resultantes da elaboragao deste
Plano — Diagnéstico; as adutoras existentes, as obras em andamento (barragens
de Igarapeba, Panelas Il), consideradas ja concluidas em 2020 e o agude Serro
Azul com o sistema -adutor Serro Azul, codificado no Acquanet como AD-SAZ —
001, em operacao desde 2017.

- A estimativa das cargas poluidoras considera os poluentes de origem domeéstica
urbana e rural (difusa), industrial, das atividades agricolas (difusas), da drenagem
urbana e dos lixdes e aterros sanitarios. Calcula-se a carga poluidora afluente aos
acudes estratégicos, observando na sub-bacia dos agudes, os aglomerados
urbanos e as areas de atividade agricola.

As estimativas das cargas poluidoras para o0s cenarios Tendencial,
Otimista/Sustentavel e Critico sdo apresentadas a seguir, para os trés horizontes
deste Plano.

Conforme discutido no Capitulo Meio Socioecondmico do Relatério Diagnéstico, a
area de estudo vem apresentando uma acentuada tendéncia de crescimento que se
traduz na evolugao do PIB nos ultimos 10 anos. Contudo, é oportuno salientar que,
no periodo de 2010-2016, parte da area de estudo vem enfrentando graves
problemas em fungdo da seca. De outro lado, a economia brasileira vem
apresentando também indicios de menores taxas de crescimento. Entdo, optou-se
por manter as taxas de crescimento indicadas pela tendéncia nos setores
produtivos.

Nas préoximas secdes, estdo apresentadas as metodologias de calculo da projecao
das demandas hidricas tendenciais por setor usuario de agua.
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3.2.1 - Demanda Hidrica para o Abastecimento humano

O estabelecimento das demandas hidricas projetadas para consumo humano levou
em consideragcado as populagdes (urbanas e rurais) projetadas para os anos de
referéncia da cenarizacdo pela agéncia CONDEPE/FIDEM do Estado de
Pernambuco. As projecdes da populagdo municipal urbana, rural e total nas bacias
hidrograficas do rio Una, GL4 e GL5 para o periodo 2015 a 2030, e extrapolados até
2035 (horizonte de longo prazo), foram realizadas no Relatério Diagndstico.

Os valores de demanda per capita bem como os coeficientes de perdas que
permitem calcular as necessidades de captagdao de agua nos mananciais foram
adotados do Relatério Diagndstico conforme Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Valores Médios de Demanda Per Capita e Captacéo (L/hab.dia)
Propostos Para a Bacia do Rio Una, GL4 e GL5 — Cenério Otimista (ANA).

Faixas de Populacéo Urbana

Ano 0 a5.000 5.000 a 25.000 a 100.000 a acimade
) 25.000 100.000 500.000 500.000
Valor de demanda per capita de consumo (I/hab.dia)
120 130 135 180 200
Perdas
2015 35% 35% 35% 35% 35%
2025 30% 30% 30% 30% 30%
Valor per capita de captagao (I/hab.dia)
2015 185 200 208 277 308
2025 171 186 193 257 286

Notas:

1- Os valores de per capita de consumo obtidos foram baseados nas médias dos recortes estabelecidos com os dados de 2000
(CENSO e PNSB/IBGE) e extrapolados para 2005.

2 — Os valores de perdas para 2005 foram adotados com base em valores médios dos Estados.

3 - A partir da definicdo dos valores per capita de captacado, estes foram aplicados as populagdes projetadas para os anos de
2015 a 2035, gerando desta forma os valores de Demanda Humana Urbana.

Os valores de demandas urbanas (retiradas necessarias) para os diversos
horizontes do plano foram apresentados no Relatério Diagnéstico deste PHA. Na
Tabela 3.2 a seguir, resumem-se as proje¢des de demandas para o abastecimento
humano para os horizontes do plano, sem diferenciar as importagdes (entrada de
sistemas externo a area de estudo) e exportagdes, sejam para fora da area de
estudo ou as trocas entre Unidades de Analise.



49

Tabela 3.2 — Projecfes das demandas (retiradas em hm3/ano) para o
abastecimento humano por UA na Bacia do Rio Una, GL4 e GL5, para os
horizontes do plano, apenas para municipios com sede dentro das Unidades
de Analise.

Abastecimento Humano UA 1 UA 2 UA 3 UA 4 UA 5 Bacia

2015 11,05 16,25 5,95 2,30 1,17 36,73

urbano 2020 12,51 17,51 6,48 2,54 1,39 40,43
2025 14,22 18,96 7,05 2,81 1,65 44,69

2035 18,37 22,17 8,44 3,54 2,42 54,95

2015 3,01 2,77 1,55 0,35 0,17 7,85

rural 2020 2,86 2,56 1,45 0,33 0,13 7,33
2025 2,71 2,38 1,36 0,31 0,13 6,90

2035 2,46 2,07 1,19 0,29 0,13 6,14

2015 14,06 19,02 7,50 2,65 1,34 44,57

total 2020 15,37 20,07 7,93 2,87 1,52 47,76
2025 16,94 21,34 8,41 3,13 1,78 51,59

2035 20,84 24,24 9,63 3,83 2,55 61,09

Na Tabela 3.2, ndo foram incorporadas as demandas hidricas para sedes
municipais fora da area de estudo, que sido abastecidas total ou parcialmente por
algum manancial da bacia do rio Una, GL4 ou GL5. Assim, os valores de
exportagdes hidricas para abastecimento de sedes municipais fora da area de
estudo encontram-se na Tabela 3.3. Neste caso, os valores totais dizem respeito ao
abastecimento humano urbano e industrial. Ha também as importacdes, visto que o
sistema Bitury, localizado na bacia hidrografica do rio Ipojuca, abastece parte dos
municipios da area de estudo, cujos valores sdo apresentados na Tabela 3.4.

Nesse sentido, a populagao urbana de Caruaru (ou parte dela) ndo foi considerada
no calculo destas demandas hidricas, pois sua sede encontra-se fora dos limites da
bacia do rio Una. Porém, uma parte da demanda hidrica urbana e industrial de
Caruaru, por exemplo, € abastecida pelo sistema Prata-Camevé. Desta forma, os
valores de demandas para abastecimento urbano e industrial utilizados no AcquaNet
foram maiores do que aqueles apresentados nos quadros com valores de
demandas, porém, estdo corretos, pois consideram as exportagdes de agua do
sistema da bacia hidrografica do rio Una. Isso ocorre, em maior escala, nas UAs 1 e
2, mas pode também ocorrer nas outras UAs. Pode-se ver ainda que essas
diferencas ndo sao encontradas nas demandas do tipo dessedentacdo animal e
abastecimento rural, pois as demandas para esses dois usos foram consideradas
supridas apenas por fontes internas as Unidades de Analise.
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Tabela 3.3 — Exportacdes hidricas para o abastecimento humano e industrial
(retiradas em hm?3/ano) por UA na Bacia do Rio Una, GL4 e GL5, para os
horizontes do plano.

Unidade importadora Unidade provedora / Sist. Municipio Valor anual exportado (hm%ano)
Adutor ou manancial receptor 2015 2020 2025 2035
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Serro Azul Bezerros (2/3) 3,45 3,64 3,87 4,18
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Serro Azul Sao Caetano 3,02 3,35 3,71 4,24
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Serro Azul Belo Jardim 5,92 6,30 6,71 7,33
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Serro Azul Tacaimbo 0,59 0,74 0,84 0,94
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Serro Azul Sanharo 0,86 1,08 1,13 1,34
Bacia hidrog. Do Rio Ipojuca UA 2/ Prata - Camevd Caruaru 32,71 36,38 40,12 46,24
Bacia hidrog. Do Rio Mundau UA 2/ Pau Ferro Canhotinho 1,15 1,19 1,24 1,35
Bacia hidrog. Do Rio Mundau UA 1/ Sist. Caetés - Capoeira Caetés 0,64 0,72 0,87 1,18
Total 48,32 53,40 5850 66,81

Tabela 3.4 — Importacdes hidricas para o abastecimento humano e industrial
(retiradas em hm?3/ano) por UA na Bacia do Rio Una, GL4 e GL5, para os
horizontes do plano.

_ Unidade Unidade provedora / Sist. Adutor Y - Valor anual importado (hm3ano)
importadora ou manancial 2015 2020 2025 2035
UA 1 Bacia do rio Ipojuca / Sist. Bitury Cachoeirinha 1,41 1,61 1,85 2,54
UA 1 UA 2/Serro Azul Séao Bento do Una 2,56 2,80 3,06 3,66
UA 1 UA 2/ Prata Altinho 1,17 1,34 1,52 1,98
UA 1 UA 2/ Prata Agrestina 1,57 1,80 2,14 2,82
UA 1 UA 2/ Prata Ibirajuba 0,27 0,30 0,34 0,48

3.2.2 - Demanda Hidrica para a Dessedentacdo Animal

As demandas atuais para a dessedentacado animal, bem como as proje¢des para 0s
diversos horizontes do plano (2020 - curto prazo; 2025 - médio prazo; e 2035 - longo
prazo) foram estimadas no Capitulo Demandas Hidricas do Diagndstico. O consumo
hidrico animal para a area de estudo foi estimado através da variavel BEDA (Bovino-
Equivalente para Demanda de Agua), que estabelece a equivaléncia do consumo de
agua entre as diversas espécies de animais. A estimativa foi feita por municipio/UA
utilizando os dados do censo agropecuario do IBGE de 2012. A taxa de crescimento
do numero de animais por municipios foi estimada com os dados dos censos
agropecuarios de 2003 a 2012. A mesma taxa de crescimento por municipio foi
adotada, no caso do cenario tendencial para extrapolar os dados até 2015 —
situacao atual, e efetuar as projecdes de demandas para os horizontes do plano. Os
valores de demanda por UA na bacia estdo apresentados na Tabela 3.5.

Tabela 3.5 - Projecdo das demandas (hms3/ano) para dessedentac&do animal nas
UA’s na Bacia do Rio Una GL4 e GL5 e na bacia.

Horizontes UA 1 UA 2 UA 3 UA 4 UA 5 Bacia
2015 4,28 2,27 0,90 0,08 0,06 7,60
2020 4,80 2,56 1,03 0,10 0,07 8,55
2025 5,47 2,92 1,20 0,11 0,08 9,78

2035 8,02 3,89 1,83 0,16 0,10 14,00
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3.2.3 - Demanda Hidrica para o abastecimento industrial

As demandas atuais para o abastecimento das industrias nos municipios da bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GLS5, bem como as projegdes para os diversos
horizontes do plano - 2020 (curto prazo); 2025 (médio prazo) e 2035 (longo prazo) —
foram estimadas no Relatério Diagnéstico da Bacia. Diante da escassez de
informacgdes relativas a demanda em agua para as industrias, foi adotado o mesmo
critério adotado no PERH-PE, a saber, estimar as demandas da industria em 10%
da demanda humana mensal urbana de cada municipio, (incluindo nesta demanda
aquela referente a industria hoteleira e recreagéo). Logo, a taxa de crescimento da
demanda industrial para o cenario tendencial cresce de acordo com a demanda
humana urbana para os diferentes horizontes. Os dados de demandas (retiradas)
para o abastecimento industrial por municipio/UA para a situacao atual e os diversos
horizontes do plano, estdo resumidos por UA e para a area de estudo na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 - Projecdo das demandas hidricas (hm3/ano) para as industrias das
Unidades de Analise da bacia do Rio Una GL4 e GL5.

Horizontes UA 1 UA 2 UA 3 UA 4 UA 5 Bacia
2015 1,11 1,62 0,60 0,23 0,12 3,67
2020 1,25 1,75 0,65 0,25 0,14 4,04
2025 1,42 1,90 0,71 0,28 0,17 4,47
2035 1,84 2,22 0,84 0,35 0,24 5,49

3.2.4 - Demanda Hidrica para a irrigacao

A agricultura irrigada € uma importante atividade econémica da bacia do rio Una,
GL4 e GL5 e responde pela maior demanda hidrica total.

A estimativa da avaliacdo das demandas atuais e a proje¢cado das demandas para os
horizontes futuros, para a agricultura irrigada na bacia hidrografica do rio Una, GL4 e
GL5, foram realizadas de acordo com a seguinte metodologia:

- Estimativa da area irrigada com base nos dados fornecidos pelos Anuarios
Estatisticos de 2011 a 2013 — CONDEPE/FIDEM para a produgdo agricola em
cada municipio (area colhida), e relativos ao conjunto das culturas que, dadas as
condigbes de clima na area de estudo, necessitam de irrigagdo (banana, cana de
agucar, coco, goiaba, laranja, limdo, maméao, manga, maracuja, melancia, meléo,
tomate e uva);

- Projecdes das areas a serem irrigadas mediante a aplicacdo da taxa de
crescimento 1,37%a.a. baseada no estudo de demanda do Atlas de Obras
Prioritarias Para a Regido Semiarida, elaborado pela ANA em 2005.

- Calculo das necessidades de agua de cada cultura irrigada (Método preconizado
pela FAO da Equacao de Penman-Monteith);

- Aplicacdo das demandas unitarias de cada cultura as areas cultivadas, por
municipio;

- Aplicacido de um coeficiente de perdas uniforme e constante no tempo de 30%.

Os valores de demandas hidricas liquidas e brutas (retiradas) por municipio e por

UA na bacia para a situagdo atual (2015) e para os horizontes do plano, foram

tomadas do Capitulo Diagndstico desse Plano, e apresentam-se resumidas na

Tabela 3.7.
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Tabela 3.7 - Projecao das demandas hidricas (retiradas em hms3/ano) para a
irrigacdo nas UA’'s da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5

Horizontes UA 1 UA 2 UA 3 UA 4 UA 5 Bacia
2015 8,49 64,85 23,77 0,99 3,68 101,78
2020 9,09 69,42 25,44 1,06 3,94 108,95
2025 9,72 74,31 27,23 1,14 4,22 116,62
2035 11,14 85,14 31,20 1,30 4,84 133,62

Ainda com relagdo as demandas para a irrigacéo, a Tabela 3.7 ndo apresenta as
informagdes de demandas brutas (retiradas), mas sim as liquidas, que sdo menores.
Esta observacao é importante quando da aplicagao do modelo AcquaNet, pois deve-
se trabalhar com as demandas brutas neste programa. Assim, as demandas
apresentadas no quadro anterior acrescidas em 27%, corresponde a transformacéao
das demandas liquidas em brutas, e que sao as demandas que devem ser
consideradas no AcquaNet.

Ainda com relagdo as demandas utilizadas no AcquaNet, algumas delas podem
diferir um pouco, como é o caso de Barreiros, que na avaliagao das demandas no
Diagnéstico, tinham as seguintes % de areas nas UA 3, 4 e 5: 92,6%; 2% e 5,4%.
Porém, na aplicagdo do AcquaNet, foram corrigidas para 85%, 12% e 3%,
respectivamente. Porém, o valor global da irrigacdo ndo foi modificado.
Consequentemente, podem ser encontradas pequenas diferencas por Unidade de
Analise, mas o valor global para toda a area de estudo é igual aos mostrados no
Relatério Diagndstico.

3.2.5- Demanda Hidrica para usos nédo consuntivos

Os usos nao consuntivos sdo aqueles em que a agua nao € consumida, mas é
necessario manté-la em determinadas condi¢gdes que implicam em restricbes aos
demais usos.

As demandas nao consuntivas incluem principalmente:
- geragao de energia elétrica;

- navegacao interior;

- pesca; e

- turismo, recreacao e lazer.

Estes usos n&o apresentam grande significado nas varias unidades de analise (UAs)

da area de estudo:

- Na bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, ndo estdo instalados
aproveitamentos hidroelétricos dignos de registro;

- Quanto a navegacéo fluvial, € outra demanda ndo consuntiva de pouca expressao
nos rios estaduais em geral, € no Una, GL4 e GL5, em particular;

- A pesca, geralmente artesanal, realizada em aguas interiores, também constitui
um uso nao consuntivo de recursos hidricos, mas implica em restricbes aos
outros usos, ja que exige a manutencédo de um certo volume de agua (ou vazdes),
com determinados padrées de qualidade que permitam a sobrevivéncia das
espécies;

- Dadas as condigdes climaticas tropicais e semiaridas que caracterizam grande
parte do Estado de Pernambuco, os espelhos de agua representam pontos de
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atracao, que oferecem excelentes condi¢cdes de aproveitamento com recreacao e
lazer, para o desenvolvimento das seguintes atividades: natagdo e esportes
nauticos, vela, pesca, balneario e paisagismo. Esta modalidade de uso,
entretanto, ndo tem expressdo como demanda ou consumo de agua em termos
quantitativos, exigindo, todavia, padrbes estéticos e sanitarios adequados.

No cenario tendencial, essas demandas serdo desconsideradas para todos os
horizontes do plano.

3.2.6 - Carga poluidora

Para o cenario Tendencial, a produgcao de efluentes para o abastecimento humano
urbano e rural foi estimada considerando, para todos os horizontes do plano, que
68% do volume de &agua do abastecimento urbano e 50% do volume de
abastecimento rural, retornam a bacia hidrografica sob a forma de esgotos coletados
ou nao coletados, tratados ou nao tratados.

Os dois indicadores anteriores (68% e 50%) foram definidos usando a metodologia
descrita a seguir. Numa bacia hidrografica, parte das demandas em agua, quando
usadas, retorna a rede de drenagem. Assim, € necessario, para cada uso,
determinar um coeficiente de retorno e calcular os volumes anuais efluentes que
retornam, para adiciona-los as disponibilidades hidricas. As necessidades de
consumo foram estimadas, no capitulo sobre as demandas, considerando
coeficientes de retorno geralmente indicados na literatura (e.g., ANA, 2006). Estes
coeficientes de retorno correspondem a uma situacao ideal em termo de coleta e
langamento de efluentes, mas n&o correspondem a realidade atual na bacia
hidrografica. Os coeficientes de retorno utilizados naquele capitulo foram: 0,80 para
o abastecimento humano urbano, o abastecimento industrial e o abastecimento
animal; e 0,5 para o abastecimento humano rural. Para estimar um coeficiente de
retorno das aguas usadas da populagdo urbana mais préximo da realidade, foi
atribuido ao indicador de avaliagdo uma taxa de retorno: Sistema adequado — 0,80;
sistema semi-adequado — 0,65 e sistema inadequado - 0,50. Nenhuma sede
municipal conta com sistema de tratamento de efluentes, porém, em geral, apenas
com solugdes simplificadas (fossas negras ou fossa séptica + sumidouro ou
langamento indiscriminado). Considerou-se um coeficiente de retorno médio de 0,68
ou 68% como suficiente para avaliar quali-quantitativamente as respostas das bacias
hidrograficas. Este coeficiente sera adotado para o abastecimento humano urbano e
para o abastecimento industrial. De posse do primeiro indicador (0,68 ou 68%),
estabeleceu-se um valor menor (0,50 ou 50%) para o retorno do abastecimento
rural, uma vez que, em geral, as comunidades rurais ndo contam com redes
coletoras de efluentes, assim, os efluentes sdo langados de forma indiscriminada no
campo.

Uma parte dos rios e riachos da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 sao
intermitentes, e outra é perene. Fazem parte da regido de rios perenes as Unidades
de Analise 2, 3, 4 e 5. Interessa ao plano hidroambiental a poluicdo dos cinco
acudes estratégicos, aqueles que estdo sendo utilizados com certo grau de
confiabilidade para os multiplos usos na bacia hidrografica. Assim, no cenario
tendencial, a carga poluidora a ser estimada é aquela que aflui diretamente ao
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acude, ou melhor, aos cinco agudes estratégicos da bacia. A estimativa das fontes
pontuais e difusas de poluigdo para estes agudes foi feita no Relatério Diagndstico
desse PHA. Os parametros utilizados sdao a demanda bioquimica de Oxigénio
(DBOs), o fosforo e o nitrogénio. Na Tabela 3.8, resumem-se as cargas poluidoras
afluentes a estes agudes e para os exutérios das Unidades de Analise para o
horizonte atual e para os diversos horizontes do plano (curto, médio e longo prazo,
respectivamente).

Tabela 3.8 — Poluentes afluentes aos acudes estratégicos e exutérios das
Unidades de Analise da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 para o
cenario Tendencial.

Agude_/ Capacidade Ano Carga DBOs Nitrogénio (Kg N- Fosforo (Kg P-
Exutério (Hms3) (Kg/ano) total/ano) total/ano)
2020 27.996 3.924 432
PAU FERRO 12,17 2025 26.260 3.733 415
2035 23.286 3.421 387
2020 534.924 67.050 7.962
IGARAPEBA 68,25 2025 551.272 68.945 8.193
2035 598.401 74.465 8.841
2020 1.023.398 91.779 11.326
PANELAS I 27,70 2025 1.103.467 97.512 11.926
2035 1.297.048 111.612 13.399
2020 507.491 62.477 7.961
PRATA 42,14 2025 534.246 65.567 8.293
2035 594.754 72.572 9.044
2020 169.018 27.308 3.721
SERRO AZUL* 303 2025 155.824 25.988 3.610
2035 131.979 23.743 3.433
2020 3.683.642 424777 53.056
UA1 - 2025 4.000.375 456.380 56.334
2035 4.803.810 537.057 64.692
2020 2.358.708 274.559 33.990
UA 2** - 2025 2.471.088 286.562 35.272
2035 2.733.776 314.844 38.286
2020 1.692.641 208.197 25.365
UA3 - 2025 1.760.416 215.624 26.217
2035 1.927.315 234.091 28.310
2020 573.187 65.574 7.131
UA4 - 2025 616.424 70.660 7.659
2035 722.043 83.188 8.959
2020 43.401 8.276 1.051
UAS - 2025 42.846 8.404 1.079
2035 41.758 8.705 1.141

* Carga poluidora gerada apenas pela parcela de area da Unidade de Analise 2 que contribui para esse agude.
** Carga poluidora gerada pela area de drenagem da Unidade de Andlise 2, ja descontadas as areas de drenagem dos
reservatorios estratégicos.
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3.2.7 - Resumo da metodologia adotada para o cenério tendencial

A metodologia resumida aplicada para a geragdo do cenario tendencial, esta
apresentada no Quadro 3.1.

Taxas de Crescimento

fert D Peri
Oferta emanda eriodo Urbana | Rural
Conclusao das Barragens Abastecimento 2015-2035 Projecdes CONDEPE/FIDEM
Panelas Il, lgarapeba Humano e taxas do quadro 3.2 do Relatério Diagndstico

(Operacéao a partir de 2020) e

- o o
Serro Azul (Operagao desde Criacao Animal | 2015-2035 Variavel entre 6,1% e 3,6% ao ano

2017 dependendo do municipio
N ) Industria 2015-2035 10% da demanda humana urbana
Implantagéo da adutora do

Serro Azul para abastecimento Irrigagéo 2015-2035 1,37% ao ano
urbano e industrial de sedes
municipais dentro e fora da

area de estudo.
Redugao das perdas 2025 Outros Usos 2015-2035 Despreziveis
(+5%).
Redugao das perdas 2035
(+5%).

Quadro 3.1 - Premissas e Taxas de Crescimento Adotados para a Bacia do rio
Una, GL4 e GL5 no Cenario Tendencial.

3.3 - CENARIO OTIMISTA/SUSTENTAVEL

O cenario Otimista/Sustentavel foi construido considerando que serdo
implementadas as obras estruturantes programadas no plano, as principais agoes de
gestao de recursos hidricos, especialmente aquelas vinculadas aos setores usuarios
de recursos hidricos em beneficio do uso racional, como reuso e tecnologias que
garantam a redugdo de perdas no uso da agua e elevagdo de eficiéncia nos
processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal, e, em
especial, na infraestrutura hidrica, refletindo maiores garantias de atendimento das
demandas.

No cenario Otimista/Sustentavel, a evolugdo da demanda incorpora os vieses de
crescimento populacional e socioeconémico, além da implantacdo dos projetos ja
previstos pelo Estado e a Unido na area de estudo.

Desta forma, entende-se que ha melhores condicbes de desenvolvimento
socioeconémico com foco na sustentabilidade da bacia hidrografica com esses
investimentos, e até incentivos fiscais para aumentar e fortalecer as produgdes dos
setores de irrigagao e industria.

Assim, as taxas de crescimento das demandas para os horizontes considerados
devem refletir estas condi¢des.

Neste cenario serao adotados os seguintes critérios e informagdes:

- Projecédo da populagéo: a partir da taxa de crescimento projetada pela Agéncia
CONDEPE/FIDEM,;

- Crescimento socioecondmico da bacia hidrografica: considerar que para as
projecbes de crescimento da regido os setores usuarios adotardo a postura de
uso racional da agua;
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- Projetos: projetos previstos no Plano Estratégico de Recursos Hidricos e
Saneamento, PERHS que incorpora ou modifica propostas do Atlas do
Abastecimento Urbano de Agua para os anos considerados na cenarizagéo.

- Disponibilidade hidrica (oferta): consideradas as resultantes da elaboragdo deste
Plano — Relatério Diagndstico; as adutoras existentes, as obras em andamento
(barragens de lgarapeba, Panelas |l e Serro Azul), consideradas ja concluidas em
2020, e as obras de infraestrutura hidrica ja previstas no Programa de Aceleragéo
do Crescimento (PAC) na bacia, neste caso a Adutora do Agreste, porém apenas
para os cenarios de médio e longo prazo, ou seja, para 2025 a 2035.

- Melhoria dos sistemas de coleta e tratamento dos esgotos domiciliares e
industriais.

- Melhoria nos sistemas de coleta e disposig¢ao dos residuos soélidos, como dispde o
PERHS.

Estes critérios indicam que, neste cenario, a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e
GL5 devera passar por transformacdes e até mudangas de paradigmas no uso da
agua.

Para este cenario, foram considerados mais 8 agudes planejados, sendo dois
localizados na UA 1 e 6 na UA 3. Grande parte destes acudes foram considerados
nos horizontes de médio e longo prazos, com excegédo do agude Sao Bento do Una,
da UA 1, que ja foi considerado em 2020.

A seguir, examinam-se as consequéncias destas premissas sobre as demandas de
agua para os horizontes do plano considerando o cenario Otimista/Sustentavel:

3.3.1 - Demanda Hidrica para o Abastecimento humano

Nas premissas estabelecidas anteriormente para este cenario, as estimativas das
demandas para o abastecimento humano urbano e rural seguem as proje¢cdes da
populagao para os horizontes do plano e refletem as melhorias esperadas para o
crescimento socioecondmico da bacia. Neste caso, em relagdo ao cenario
tendencial, pode-se admitir que, para todos os horizontes, eventuais aumentos
concentrados de populagdo nao previstos no cenario tendencial, em regides de
incremento das atividades econémicas ou da disponibilidade de agua para certos
setores usuarios, serdao compensados pela redu¢cdo da demanda resultante do uso
racional da agua. Assim sendo, no cenario Otimista/Sustentavel, as demandas para
0 abastecimento humano urbano e rural serdo idénticas as demandas do cenario
tendencial para todos os horizontes.

3.3.2 - Demanda Hidrica para a irrigacao

No cenario tendencial, a demanda para irrigacao foi estimada para os horizontes do
plano, a partir dos dados de colheita do CONDEPE/FIDEM. A taxa de crescimento
estimada da area plantada por culturas que necessitam de irrigagéo foi de 1,37% ao
ano. No cenario Otimista/Sustentavel, estes efeitos permanecerdo e a taxa de
crescimento das areas irrigadas (areas difusas no espago) deve permanecer.
Porém, a adogéo de tecnologias que permitem um uso mais racional da agua leva a
crer que a demanda em agua seja, neste cenario, reduzida de 3% em médio prazo e
de 10% em longo prazo.
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3.3.3 - Demanda Hidrica para a dessedentacdo animal

No cenario Otimista/Sustentavel, admitir-se-a que as demandas hidricas para a
dessedentagao animal séo idénticas aquelas propostas no cenario tendencial, ja que
esta demanda depende fortemente das condi¢des climaticas.

3.3.4 - Demanda Hidrica para outros usos

Os usos n&o consuntivos n&o apresentam valores significativos na bacia hidrografica
do rio Una, GL4 e GL5.

3.3.5- Carga poluidora

No cenario Tendencial, foram estimadas as projecbes de cargas poluidoras
afluentes aos cinco agudes estratégicos da bacia hidrografica. As fontes de
poluentes consideradas foram: os esgotos domésticos e industriais tratados ou nao;
os esgotos de origem dos lixbes e aterros sanitarios; os efluentes de drenagem
urbana e a poluicdo de origem agricola. Ja no cenario Otimista/Sustentavel, foram
consideradas as cargas poluidoras afluentes também aos reservatorios planejados,
oito no total. Em todos esses reservatoérios, foram analisados os impactos causados
pelo tratamento dos efluentes e disposi¢do adequada dos residuos sélidos.

3.3.5.1 - Esgotos domésticos e industriais

No cenario Otimista/Sustentavel, considera-se que, em médio e longo prazos, todos
0S municipios que impactam os cinco agudes estratégicos e nos oito reservatorios
planejados da regido dispordao de sistema de coleta e tratamento de esgotos
adequados, reduzindo assim em 60% a carga poluidora devida aos esgotos
domésticos e industriais destes municipios, no horizonte de médio prazo, e
posteriormente, no horizonte de longo prazo, em 80%. Esta mesma reducdo da
carga poluidora foi também considerada para os demais municipios da area de
estudo. Desta forma, a carga poluidora gerada pelos esgotos domiciliares e
industriais de todos os municipios estudos sera reduzida em 60% na bacia do rio
Una, no horizonte de médio prazo, e em 80% no horizonte de longo prazo.

3.3.5.2 - Esgotos de origem nos lixdes e aterros sanitarios

O Relatorio Diagndstico da bacia do rio Una mostra que na area de estudo existem
atualmente apenas dois municipios dispdem de aterro sanitario autorizado, Altinho e
Lajedo. De acordo ainda com o Relatério Diagnéstico, grande parte dos residuos
solidos ainda € depositada nos leitos secos de cursos de agua, e outra por¢ao em
lixdes existentes em todos os municipios. O diagndstico sobre a situagao das cargas
poluidoras na bacia do rio Una aponta alto risco de eutrofizagcdo dos acudes
estratégicos da bacia, mesmo sem considerar as cargas organicas oriundas dos
lixdes.

Portanto no cenario Otimista/Sustentavel, admite-se que, em médio e longo prazos,
em todos 0s municipios, o sistema de coleta, destinagao e tratamento adequado dos
residuos solidos serdao implantados e operados de forma tal que a remocéo de DBOs
oriunda do chorume seja de 80% da carga estimada no cenario tendencial.
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3.3.5.3 - Efluentes de drenagem urbana

As concentragoes (DBOs, Nitrogénio total, Fésforo total e coliformes fecais) dos
efluentes de drenagem urbana sao diretamente proporcionais as areas urbanizadas,
as quais foram estimadas para o cenario tendencial no Diagnéstico desse plano.

3.3.5.4 - Poluigao de origem agricola

No cenario Otimista/Sustentavel, admitiram-se os mesmos valores do cenario
tendencial.

3.3.5.5 - Cargas Poluidoras Afluentes aos Agudes Estratégicos

A seguir, estimam-se as cargas poluidoras afluentes aos cinco agudes estratégicos
existentes na Unidade de Analise 2.

- Acude Pau Ferro, em Quipapa-PE

O acude Pau Ferro tem capacidade de acumulacédo de 12,17 hm3, bacia hidraulica
de 1,02 km? e bacia hidrografica drenando uma area de 80,15 km?2 Barra o rio
Pirangi numa posicdo a montante do riacho que cruza a cidade de Quipapa,
portanto, ndo recebe contribuicdo organica desta cidade. A Figura 3.2 apresenta a
imagem Google Earth com a localizagédo da barragem Pau Ferro e sua posigao
relativa a cidade de Quipapa.
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Figura 3.2 — Localizacéo da E:arragem Pau Ferro em Quipapa-PE.
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Na sua bacia hidrogréfica, ha a contribuicdo de origem agricola difusa e de origem
doméstica rural de parte dos municipios de Canhotinho, Quipapa e Jurema, sendo
que este ultimo possui a maior area de contribuicao.

Ha apenas um acude, denominado Espelho 18, que controla 5,56 km?. Portanto, a
area da bacia de drenagem de montante do agude Pau Ferro, ndo controlada por
outros reservatorios representativos, e que aflui diretamente ao espelho d’agua do
acude, impactando no aporte de poluicdo a bacia hidraulica do reservatério, sera de
74,59 km?.

Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica a tendencial.
Poluicdo de esgoto de origem domeéstica: idéntica a tendencial.

Na Tabela 3.9, estdo totalizados os poluentes afluentes ao agude Pau Ferro no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.9 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Pau Ferro no cenario
Otimista/Sustentavel.

Carga DBOs Nitrogénio (kg - Fosforo (kg - P

FlollEmE (kg/ano) N total/ano) total/ano)
2020 27.996 3.797 416
Ano 2025 10.504 1.614 193
2030 4.657 920 126

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes e de drenagem urbana doméstica e
industrial, essas inexistem na bacia hidrografica deste agude.

- Acude Igarapeba, em Séo Benedito do Sul-PE

O acgude lgarapeba tem capacidade de acumulagdo maxima de 68,25 hm?3, bacia
hidraulica de 2,78 km? e bacia hidrografica drenando uma area de 338 km? Fica
localizado no municipio de Sado Benedito do Sul, a jusante da sede municipal. A
Figura 3.3 mostra a localizagdo do agude.
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Benedito do Sul.

O agude Igarapeba barra o rio Pirangi e drena as aguas de cinco municipios:
Canhotinho, Jurema, Panelas, Quipapa e Sdo Benedito do Sul, sendo a maior area
de contribuicdo do municipio de Quipapa.

Parte da bacia hidrografica do agude lgarapeba é retida por trés reservatérios, sendo
um estratégico (agude Pau Ferro), que ja teve sua area de drenagem diminuida da
bacia hidrografica do agude Igarapeba. Os dois outros reservatérios localizam-se na
cabeceira de sua bacia hidrografica e controlam uma area total de 11,38 km>2.

A area livre da bacia hidrografica do acgude lgarapeba, nado controlada por
reservatorios de montante, sera, ja em 2020, quando o agude lgarapeba estiver
concluido, da ordem de 326,62 km?.

As sedes municipais de Quipapa e S&o Benedito do Sul se encontram a montante
da barragem. Os distritos de Olho d'Agua das Bestas e Pau Ferro contribuem
também diretamente para o agude lgarapeba.

Cargas Poluidoras do Acude lgarapeba para o Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicdo doméstica e industrial: em 2020, sera idéntica ao cenario tendencial. Em
2025, as sedes municipais de Quipapa e S&ao Benedito do Sul dispordo de uma ETE,
portanto, em médio e longo prazo, a carga poluidora de origem urbana sera reduzida
em 80% em relagao ao cenario tendencial.

Poluicdo de origem da drenagem urbana: devido as sedes urbanas de Quipapa e
Sao Benedito do Sul e dos distritos de Olho d'Agua das Bestas e Pau Ferro, sera
idéntica ao cenario tendencial.
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Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.10, estdo totalizados os poluentes afluentes ao agude Igarapeba no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.10 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude lgarapeba no cenario
Otimista/Sustentéavel.

Poluente Carga DBOs Nitrogénio (kg - Fosforo (kg -

(kg/ano) N total/ano) P total/ano)
2020 466.458 64.775 7.679
Ano 2025 198.357 31.359 4.272
2030 112.319 21.288 3.308

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes, ela foi estimada no cenario
Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.11 a seguir:

Tabela 3.11 — Carga de DBOs dos lix6es de Quipapa, Sdo Benedito do Sul e
seus distritos.

Geracao de Geracao de Carga DBOs
Ano Populacéo residuo solido chorume (kg/ano)
(ton/dia) (m3/dia)
2020 21.709 23 21 17.117
2025 23.261 25 22 18.444
2035 26.795 29 26 21.489

Observa-se que, considerando o grande potencial poluidor do chorume, sem uma
coleta e disposicdo adequadas dos residuos solidos, a carga poluidora langada no
meio ambiente tem alta probabilidade de intensificar o processo de eutrofizagao.
Dessa forma, ha a necessidade de um levantamento apurado da destinagcdo dos
residuos solidos, bem como a respectiva area utilizada. A disposicao final, adequada
ou nao, permitira a realizagdo de calculo consistente da quantidade de oxigénio a
ser consumido na degradagdao da matéria organica dos efluentes gerados pelos
lixbes. No caso de se dispor os residuos solidos produzidos na bacia do agude em
aterro sanitario (médio e longo prazos), reduz-se a carga de DBOs em 80%,
diminuindo drasticamente o efeito potencial sobre a eutrofizacdo do acude
Igarapeba.

- Acude Panelas Il, em Cupira-PE

O acude Panelas Il tem capacidade de acumulagdo maxima de 27,7 hm?3, bacia
hidraulica de 2,34 km? e bacia hidrografica drenando uma area de 361,94 km?. Fica
localizado no municipio de Cupira, 6,54 km a jusante da sede municipal. A Figura
3.4 mostra a localizacido do agude.
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O agude Panelas Il barra o rio Panelas e drena as aguas de sete municipios da
bacia: Agrestina, Altinho, Cupira, Jurema, Lagoa dos Gatos, Panelas e Sdo Joaquim
do Monte, sendo contribui¢des insignificantes dos municipios de Altinho e S&o
Joaquim do Monte e contribuigdo majoritaria do municipio de Panelas.

Parte da bacia hidrografica do agude Panelas Il é retida por trés reservatorios e
controlam uma érea total de 7,2 km?. A area livre da bacia hidrografica do agude
Panelas I, ndo controlada por reservatérios de montante, sera, ja em 2020, quando
o agude Panelas Il estiver concluido, da ordem de 354,74 km>.

As sedes municipais de Cupira, Panelas e parte de Jurema se encontram a
montante da barragem. Os distritos de Santana de Sao Joaquim, Timbé e Pau Ferro
contribuem diretamente para o acude Panelas Il.

Cargas Poluidoras do Acude Panelas Il para o Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicado doméstica e industrial: em 2020, sera idéntica ao cenario tendencial. Em
2025, as sedes municipais de Cupira e Panelas disporao de uma ETE, portanto em
médio e longo prazos, a carga poluidora de origem urbana sera reduzida de 80% em
relacdo ao cenario tendencial.
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Poluicdo de origem da drenagem urbana: devido a localizagdo das sedes urbanas
de Cupira, Jurema e Panelas e dos distritos de Santana de S&o Joaquim, Timbd e
Pau Ferro, sera idéntica ao cenario tendencial.

Poluic&o difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.12, estdo totalizados os poluentes afluentes ao acude Panelas Il no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.12 — Cargas poluidoras afluentes ao Agcude Panelas Il no cenério
Otimista/Sustentavel.

CargaDBOs  Nitrogénio (kg - Foésforo (kg -

FRlEE (kg/ano) N total/ano) P total/ano)
2020 687.441 91.303 11.266
Ano 2025 316.481 44.667 6.475
2030 200.040 30.174 5.003

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes, esta foi estimada para este agude com a
metodologia e os parametros utilizados no cenario Otimista/Sustentavel que é
mostrada na Tabela 3.13 a seguir:

Tabela 3.13 — Carga de DBOs dos lix6es de Cupira, Panelas, seus distritos, e
parte da sede municipal de Jurema.

Geracao de Geracao de
Ano Populacéo residuo sdlido chorume Carga DBOs
(ton/dia) (m3/dia) (kg/ano)
2020 41.863 57 13 41.995
2025 46.000 63 14 46.422
2035 55.677 77 17 56.865

Observa-se que sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizagdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinacdo dos residuos solidos bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposicao final, adequada ou ndo, permitira a realizagao de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor
em aterro sanitario os residuos sélidos produzidos na bacia do agude (médio e longo
prazos), reduzira a carga de DBOs em 80%, reduzindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizagdo do agude Panelas II.

- Acude Prata, em Bonito-PE

O Acude Prata tem uma capacidade de acumulacdo de 42,14 hm?3 uma bacia
hidraulica de 6,88 km? e drena uma bacia hidrografica de 158,67 km?. Barra o rio
Prata numa posig¢do cerca de 13,35 km a jusante da cidade de Bonito, portanto,
recebe contribuicdo de esgotos dessa sede municipal. A Figura 3.5 apresenta a
localizacdo do agude e sua posicao relativa a sede municipal.
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O agude Prata barra o rio Prata, drena as aguas de 3 municipios da bacia: Belém de
Maria, Bonito e Sdo Joaquim do Monte, sendo a maior area de contribuicdo do
municipio de Bonito.

Apesar da bacia hidrografica do agude Prata ser de 158,67 km?, parte da matéria
organica e dos nutrientes de sua bacia € retida nos reservatérios de montante, que
totalizam 33,59 km?. Logo, a area da bacia hidrografica ndo controlada deste acude
por outros reservatorios € de 125,08 km?2.

A sede municipal de Bonito e seu distrito, Alto Bonito, se encontram a montante da
barragem, contribuindo diretamente para o agude Prata.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicdo doméstica e industrial: em 2020, sera idéntica ao cenario tendencial. Em
2025, a sede municipal Bonito dispora de uma ETE, portanto em médio e longo
prazos, a carga poluidora de origem urbana sera reduzida de 80% em relagéo ao
cenario tendencial.
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Poluicdo de origem da drenagem urbana, devido a localizagdo da sede urbana de
Bonito e do distrito de Alto Bonito, sera idéntica ao cenario tendencial.

Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.14, estao totalizados os poluentes afluentes ao agude Prata no cenario
Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.14 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Prata no cenério
Otimista/Sustentéavel.

Carga DBOs Nitrogénio (kg - Fosforo (kg -

FofuEniE (kg/ano) N total/ano) P total/ano)
2020 453.861 61.687 7.863
Ano 2025 208.854 30.956 4.712
2030 130.019 21.298 3.745

Quanto a poluigdo de origem dos lixdes, ela foi estimada no cenario
Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.15 a seguir:

Tabela 3.15 — DBOs produzida por lix6es na bacia hidrografica do acude Prata.

Geracao de Geracao de

Ano Populagéo residuo solido chorume Carga DBOs
(ton/dia) (mé/dia) gl
2020 29.870 18 4 13.408
2025 31.889 19 4 14.314
2035 36.344 22 5 16.313

Observa-se que, sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizacdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinacdo dos residuos solidos, bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposicao final, adequada ou nao, permitira a realizagdo de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor
os residuos solidos produzidos na bacia do agude em aterro sanitario (médio e longo
prazos) reduzira a carga de DBOs em 80%, diminuindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizacdo do agude Prata.

- Acude Serro Azul, em Palmares-PE

O acude Serro Azul tem capacidade de acumulacido maxima de 303,00 hm?3, bacia
hidraulica de 9,39 km? e bacia hidrografica drenando uma area de 3298,80 km?. Fica
localizado no municipio de Palmares, a montante da sede municipal. A Figura 3.6
mostra a Unidade de Analise 1, que contribui diretamente para o agude Serro Azul,
enquanto a Figura 3.7 mostra a localizagédo do agude e a area de contribuicdo da
Unidade de Analise 2 para este agude.
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Fiura 3.7 Localizacao do ague Serro Azul com a area de drenagem da
Unidade de Anédlise 2 em Palmares-PE.

O agude Serro Azul barra o rio Una e drena parte das aguas de oito municipios da
Unidade de Analise (UA) 2: Agrestina, Belém de Maria, Bezerros, Bonito, Camocim
de Sao Felix, Caruaru, Catende, Cupira, Palmares e Sao Joaquim do Monte, sendo
a maior area de contribuicdo do municipio de Sdo Joaquim do Monte e a menor area
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de contribuicdo do municipio de Caruaru. Recebe também agua da UA 1: Agrestina,
Altinho, Cachoeirinha, Caetés, Calgado, Canhotinho, Capoeiras, Caruaru, Cupira,
Ibirajuba, Jucati, Jupi, Jurema, Lajedo, Panelas, Pesqueira, Sanhard, Sdo Bento do
Una, Sao Caetano, Tacaimbd e Venturosa, sendo a maior area de contribuicdo do
municipio de Altinho.

Na bacia hidrografica do agude Serro Azul, ha retengbes de cargas organicas por
acudes de menores portes, sendo 341,78 km? da Unidade de Analise UA-1, 214,93
km? na Unidade da Analise UA-2, e um agude estratégico, o Prata, com area de
158,67 km?2.

A area livre da bacia hidrografica do agude Serro Azul, ndo controlada por
reservatorios de montante, da UA 1, da UA 2 e do agude Prata, sera 2583,42 km?2.

As sedes municipais de Agrestina, Altinho, Cachoeirinha, Calgado, Capoeiras,
Ibirajuba, Jucati, Jupi, Jurema, Lajedo e Sao Bento do Una se encontram a montante
da barragem.

Carga Poluidora Afluente ao Acude Serro Azul no Cenario Otimista/Sustentavel

De origem doméstica e industrial: Em 2020, idéntica ao cenario tendencial. Em 2025,
reducdo de 80% da carga poluidora devida exclusivamente aos municipios
contribuintes. Em 2035, reducéo de 80% em relagao ao cenario Tendencial.

Originaria da drenagem urbana: idéntico ao cenario Tendencial
De origem difusa — agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.16, estdo totalizados os poluentes afluentes ao agude Serro Azul
produzidos na Unidade de Analise 2, no cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.16 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Serro Azul produzidos na
Unidade de Andlise 2 no cenario Otimista/Sustentavel.

Poluente Carga DBOs Nitrogénio (kg Fosforo (kg -

(kg/ano) - N total/ano) P total/ano)
2020 169.018 25.770 3.530
Ano 2025 69.888 13.521 2.291
2030 36.495 9.833 1.961

Ja a Tabela 3.17, estdo totalizados os poluentes afluentes ao agude Serro Azul
produzidos na Unidade de Analise 1, no cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.17 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Serro Azul produzidos na
Unidade de Analise 1 no cenario Otimista/Sustentavel.

Carga DBOs Nitrogénio (kg Fésforo (kg -

FomEmE (kg/ano) - N total/ano) P total/ano)
2020 3.075.350 401.237 47.384
Ano 2025 1.408.723 191.493 25.813

2030 897.901 127.446 19.263
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A Tabela 3.18 apresenta o total das cargas poluidoras afluentes ao Agude Serro
Azul.

Tabela 3.18 — Total das cargas poluidoras afluentes ao Acude Serro Azul.

Carga DBOs Nitrogénio (kg Fosforo (kg -

FelmEmiE (kg/ano) - N total/ano) P total/ano)
2020 3.244.368 427.007 50.914
Ano 2025 1.478.611 205.014 28.105
2030 934.396 137.279 21.224

Quanto a poluigdo de origem dos lixdes, ela foi estimada no cenario
Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.19 a seguir:

Tabela 3.19 — DBOs dos lixdes na bacia hidrografica do acude Serro Azul.

Geracdo de Geracdo de
Ano Populagéo residug soélido cho?ume Carga DBOs
(ton/dia) (m¥/dia) (),
2020 168.900 196 44 144.292
2025 191.106 222 50 163.635
2035 245.512 287 64 211.087

Observa-se que sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizacdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinacdo dos residuos solidos, bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposicao final, adequada ou nao, permitira a realizagao de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor os
residuos solidos produzidos na bacia do agude em aterro sanitario (médio e longo
prazo), reduzira a carga de DBOs em 80%, diminuindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizacdo do agude Serro Azul.

- Acude S&o Bento do Una, em S&o Bento do Una-PE

O acude Sao Bento do Una tera uma capacidade de acumulacao de 17,77 hm?3, uma
bacia hidraulica de 18,66 km? e drena uma bacia hidrografica de 183,13 km?. Barra o
rio Una numa posicao cerca de 16,8 km a montante da cidade de Sao Bento do Una,
nao recebendo, portanto, contribuicbes de esgotos da sede municipal. A Figura 3.8
apresenta a localizacido deste acgude.
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o Bento d Una em Sao Bento '

O acude Sao Bento do Una drena as aguas de cinco municipios da bacia: Caetés,
Venturosa, Pesqueira, Capoeiras e Sdo Bento do Una, sendo a maior area de
contribuicdo do municipio de Capoeiras.

Apesar da area de drenagem da bacia hidrografica do acude Sao Bento do Una ser
de 183,13 km?, parte da matéria organica e dos nutrientes de sua bacia é retida nos
reservatorios de montante, sendo o principal deles o agude Gurjao, com bacias
hidrograficas que totalizam 122,5 km? Logo, a area da bacia hidrografica nao
controlada deste agude por outros reservatorios € de 60,63 km?2.

A sede municipal de Capoeiras e seu distrito de Manigcoba se encontram a montante
do acude Sao Bento do Una, porém, a carga poluidora gerada é retida no acude
Gurjao, que estd a montante do agude S&do Bento do Una, logo, ndo contribuindo
diretamente para este agude.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicao domeéstica € calculada para a zona rural, ja que ndo existe sede municipal
a montante, conforme descrito anteriormente. Ja no cenario Otimista/Sustentavel,
tem-se que, em 2020, ndo havera tempo de implantar nenhuma mudanga que
reduza as cargas poluidoras, porém, a partir de 2025, a zona rural sera provida de
sistema de saneamento, portanto, a médio e longo prazos, as cargas poluidoras de
origem doméstica seréo reduzidas em 60% e 80%, respectivamente. A poluicdo de
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origem da drenagem urbana € ausente devido a inexisténcia de sede municipal e
distritos a montante. Resta entdo a poluigdo difusa de origem agricola: devido a
irrigacado na area de drenagem do agude. Estas cargas poluidoras podem ser vistas
na Tabela 3.20.

Tabela 3.20 — Cargas poluidoras afluentes ao Agcude S&o Bento do Una no
cenario Otimista/Sustentavel.

Nitrogénio
Poluente C?lr(g?a?g)o > (kg -N Fosforo (kg -
9 total/ano) P total/ano)
2020 49.621 6.323 676
Ano 2025 19.996 2.595 292
2035 10.112 1.355 165

Quanto a poluigdo de origem dos lixdes, como ndo ha sede municipal a montante,
nao havera poluigao devido ao chorume.

- Acude Riaché&o, em Cachoeirinha - PE

O acude Riachao tem uma capacidade de acumulagao de 67,37 hm3 uma bacia
hidraulica de 20,66 km? e area de drenagem de 435,78 km?. Barra o riacho Riachao
numa posigao cerca de 4,8 km a montante da cidade de Cachoeirinha, portanto, ndo
recebe contribuicdo de cargas poluidoras desta sede municipal nem de outras. A
Figura 3.9 apresenta a localizagdo do agude e sua posicao relativa a sede
municipal.
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O acgude Riachao drena as aguas de parte de seis municipios da bacia: Pesqueira,
Sanharo, Capoeiras, Sdo Bento do Una, Cachoeirinha e Tacaimbo, sendo a maior
area de contribuicdo do municipio de Sao Bento do Una.

Apesar da bacia hidrografica do agude Riachao ser de 435,78 km?, parte da matéria
organica e dos nutrientes de sua bacia é retida nos reservatorios de montante, no
total de trés, que totalizam 38,2 km? Logo, a area da bacia hidrografica n&o
controlada deste agude por outros reservatorios € de 397,8 km?.

N&o ha sede municipal a montante da barragem que contribua diretamente para o
acude Riachdo, porém, existem alguns distritos que contribuem diretamente:
Logradouro, Sitio do Meio, Magaranduba e Sapo Queimado.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo doméstica € calculada para a zona rural, ja que ndo existe sede municipal
a montante do acude. No cenario otimista, tem-se que, em 2020, ndo havera tempo
de implantar os agudes planejados. Porém, a partir de 2025, além da implantag&o
destes, a zona rural ira possuir sistema de saneamento, e como consequéncia, em
meédio e longo prazos, a carga poluidora de origem domeéstica sera reduzida em 60 e
80%, respectivamente.

Poluicdo de origem da drenagem urbana ocorre devido a localizacdo dos distritos
Logradouro, Sitio do Meio, Macaranduba e Sapo Queimado. Ocorre também
poluicdo de origem agricola difusa, devido a irrigacdo na area de drenagem do
agude. As cargas poluidoras totais que afluem ao agude Riachdo podem ser vistas
na Tabela 3.21.

Tabela 3.21 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Riachdo em Sao Bento do
Una no cenario Otimista/Sustentavel

Poluente Carga DBOs Nitrogénio (kg-  Fésforo (kg - P

(kg/ano) N total/ano) total/ano)
Ano 2025 50.992 6.678 784
2035 24.899 3.403 448

Quanto a poluigao de origem dos lixdes, como ndo ha sede municipal a montante do
acude, nao havera poluicdo devido ao chorume.

- Acude Jacuipe, em Xexéu-PE

O Acude Jacuipe tem uma capacidade de acumulagao de 708,07 hm?3, uma bacia
hidraulica de 152,63 km? e drena uma bacia hidrografica de 404,58 km?2. Barra o rio
Jacuipe numa posigao cerca de 12 km a jusante da cidade de Xexéu, portanto,
recebe contribuicdo de esgotos de parte desta sede municipal, pois 80% da sede se
encontra dentro da bacia hidrografica deste agude. A Figura 3.10 apresenta a
localizac&do do agude e sua posicao relativa a sede municipal.
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igura 3.10 — Localizacao do Acude Jacuipe em Xexéu - PE.

O acude Jacuipe drena as aguas de cinco municipios da bacia: Agua Preta, Xexéu,
Maraial, S&do Benedito do Sul e Quipapa, sendo a maior area de contribuicdo dos
municipios de Maraial e Xexéu.

Apesar da bacia hidrografica do agude Jacuipe ser de 404,58 km?, parte da matéria
organica e dos nutrientes de sua bacia é retida no reservatério localizado a
montante, que conta com uma bacia hidrografica de 94 km?. Logo, a area da bacia
de drenagem nao controlada deste agude por outros reservatorios é de 310,58 km?>.

A sede municipal de Xexéu e os distritos: Santa Terezinha, Campestre, Frio,
Sertdozinho de Baixo, Colbénia Leopoldina, se encontram a montante da barragem,
contribuindo diretamente para o agude Jacuipe.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo domestica e industrial foi calculada conforme a metodologia descrita
anteriormente. Considerando que nao havera tempo para implantacdao do acude até
2020, somente a partir de 2025 este acude estara implantado. No cenario
Otimista/Sustentavel, a sede municipal Xexéu dispora de uma ETE, portanto, em
médio e longo prazos, a carga poluidora de origem doméstica sera reduzida em 60%
e 80%, respectivamente, em relacao ao cenario tendencial.

A poluicao difusa de origem agricola ocorre devido a irrigagdo na area de drenagem
do acude.

Na Tabela 3.22, estdo totalizados os poluentes afluentes ao acude Jacuipe no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.22 — Cargas poluidoras afluentes ao Agude Jacuipe no cenério
Otimista/Sustentéavel.

Poluente Carga DBOs N'E{(‘ég_e,(l"o Fosforo (kg -
(kg/ano) total/ano)  © total/ano)
2025 98.824 15.728 2.317

Ano 2035 58.083 10.930 1.855
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A poluicdo devido ao chorume foi calculada levando em consideragao que a cidade
de Xexéu possui um aterro sanitario construido e em funcionamento, ou seja, foi
estimada no cenario Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.23 a seguir.

Tabela 3.23 — Carga de DBOs dos lix6es na bacia hidrografica do agcude
Jacuipe no cenario Otimista/Sustentavel

Geracao de Geracao de DBOs
Ano Populacdo  residuo solido chorume
(ton/dia) (m3/dia) (kg/ano)
2025 11.562 12 3 8.933
2035 13.494 14 3 10.426

- Acude Santo Anténio em Agua Preta - PE

O Acude Santo Antdnio tem uma capacidade de acumulacdo de 290,27 hm?3, uma
bacia hidraulica de 98,1 km? e drena uma bacia hidrografica de 207,32 km?. Barra o
riacho Santo Antdénio numa posigao cerca de 13,5 km a jusante da cidade de Xexéu,
portanto, recebe contribuicdo de esgotos de parte desta sede municipal, pois 20%
da sede se encontra na area de drenagem deste acude. A Figura 3.11 apresenta a
localizag&o do agude e sua posicao relativa a sede municipal.
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Figura 3.11 - calizgéo do Acude Santo Antdnio em Agua Preta - PE.

O acude Santo Anténio, drena as aguas de parte de cinco municipios da bacia: Agua
Preta, Palmares, Xexéu, Maraial e Catende, sendo a maior area de contribui¢ao dos
municipios de Palmares e Agua Preta.

A bacia hidrografica do agude Santo Anténio é de 207,32 km?, ndo possuindo na sua
bacia nenhum agude a montante, logo, toda a carga poluidora produzida na bacia ira
direto para o agude Santo Antdnio.

A sede municipal de Xexéu e o distrito de Santo Anténio dos Palmares se encontram
a montante da barragem, contribuindo diretamente para o agude Santo Anténio.
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Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo doméstica e industrial foi calculada conforme a metodologia ja descrita. O
acude sera construido apdos 2025 e sera considerado no cenario
Otimista/Sustentavel, admitindo-se também que a sede municipal de Xexéu dispora
de uma ETE; portanto, em médio e longo prazos, a carga poluidora de origem
doméstica sera reduzida em 60% e 80%, respectivamente, em relagdo ao cenario
tendencial. A poluicao difusa de origem agricola ocorre devido a irrigagao na area de
drenagem do acude. Na Tabela 3.24, estdo totalizados os poluentes afluentes ao
acude Jacuipe no cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.24 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Santo Anténio no cenério
Otimista/Sustentéavel.

CargaDBOs  NUOGENIO  4othro (kg -
S0 VEE (kg/ano) {1t P total/ano)
total/ano)
ANno 2025 90.745 13.614 1.862
2035 52.560 9.029 1.411

Quanto a poluicdo devido ao chorume, foi calculada levando em consideracgao que a
cidade de Xexéu possui um aterro sanitario construido e em funcionamento, porém
nao se localiza na bacia deste agude, logo ndo havera carga poluidora tendo como
origem o chorume.

- Acude Preta, em Joaquim Nabuco-PE

O Acude Preta tem uma capacidade de acumulacdo de 124,08 hm?3, uma bacia
hidraulica de 19,55 km? e drena uma bacia hidrografica de 118,16 km?. Barra o rio
Preto numa posicédo cerca de 3km a montante da cidade de Agua Preta, portanto,
nao recebe contribuicdo de esgotos desta sede municipal. Entretanto, parte da sede
municipal de Joaquim Nabuco contribui diretamente para este agude. A Figura 3.12
apresenta a localizacdo do acude e sua posicdo relativa a sede municipal de
Joaquim Nabuco.
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O acude Preta drena as aguas de cinco municipios da bacia: Agua Preta, Palmares
e Joaquim Nabuco, sendo a maior area de contribuicdo do municipio de Joaquim
Nabuco.

A bacia hidrografica do agude Preta ndo possui nenhum outro agude, portanto, toda
a carga poluidora produzida na bacia ira direto para este agude. Parte da sede
municipal de Joaquim Nabuco, cerca de 40%, se encontra a montante da barragem,
contribuindo diretamente para o agude Preta.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo doméstica e industrial foi calculada conforme a metodologia ja descrita. A
partir de 2025, j& com o agude construido, sera considerado no cenario
Otimista/Sustentavel. A sede municipal de Joaquim Nabuco dispora de uma ETE,
portanto em médio e longo prazos, a carga poluidora de origem doméstica sera
reduzida em 60 e 80%, respectivamente, em relagdo ao cenario tendencial. A
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poluicao difusa de origem agricola ocorre devido a irrigagao na area de drenagem do
acude. Na Tabela 3.25, estdo totalizados os poluentes afluentes ao agude Preta no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.25 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Preta no cenério
Otimista/Sustentéavel.

CargaDBOs  NUOGENIO  4othro (kg -
S0 VEE (kg/ano) {1t P total/ano)
total/ano)
ANno 2025 99.719 13.235 1.426
2030 58.687 8.167 914

A polui¢ao devido ao chorume foi calculada levando em consideragao que a cidade
de Joaquim Nabuco possui um aterro sanitario construido e em funcionamento, ou
seja, foi estimada no cenario Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.26 a seguir.

Tabela 3.26 — Carga de DBOs dos lixdes na bacia hidrografica do acude Preta
no cendrio Otimista/Sustentavel.

Geragéo de Carga DBOs
ANG Populacio residuo Geracao de
solido chorume
(ton/dia) (m3/dia) (kg/ano)
2025 15.855 24 5 17.500
2035 19.636 29 7 21.673

- Acude Jundid em Tamandaré - PE

O acude Jundia tem uma capacidade de acumulagdo de 57,02 hm?3, uma bacia
hidraulica de 4,03 km? e drena uma bacia hidrografica de 66,94 km?. Barra o rio José
da Costa numa posicdo cerca de 13,5 km a montante da cidade de Barreiros,
portanto, n&o recebe contribuicdo de cargas poluidoras da sede municipal. A Figura
3.13 apresenta a localizagdo do agude Jundia.
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Figura 3.13 —Localizagéo do Ade Jundid em

Ao acude, afluem aguas de parte de trés municipios da bacia: Gameleira, Rio
Formoso e Tamandaré. O agude ndo possui sedes municipais dentro de sua rede de
drenagem.

A bacia hidrografica do agude Jundia é de 66,94 km?, n&o possuindo na sua bacia
nenhum agude a montante, logo toda a carga poluidora produzida na bacia ira direto
para o agude Jundia. Nao ha sede municipal e distritos a montante da barragem
contribuindo diretamente para o agude Jundia.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo doméstica € calculada apenas para a zona rural, ja que ndo existe sede
municipal a montante. Ja no cenario Otimista/Sustentavel, tem-se que, em 2020, nao
havera tempo de implantar o agude, mas apenas a partir de 2025 é que ele sera
construido. Porém, a zona rural ira possuir sistema de saneamento. Portanto, em
médio e longo prazos, a carga poluidora de origem doméstica sera reduzida 60% e
80%, em relagao ao cenario tendencial. A poluigao difusa de origem agricola ocorre
devido a irrigacédo na area de drenagem do agude. Na Tabela 3.27, estao totalizados
os poluentes afluentes ao agude Jundia no cenario Otimista/Sustentavel.
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Tabela 3.27 — Cargas poluidoras afluentes ao Acude Jundia no cenério
Otimista/Sustentavel.

Carga DBOs Nitrogénio (kg - Fosforo (kg - P

Poluente
(kg/ano) N total/ano) total/ano)
Ano 2025 19.949 2.697 295
2035 8.505 1.283 152

Quanto a poluigdo de origem dos lixdes, como ndo ha sede municipal a montante,
nao havera poluicdo devido ao chorume.

- Acude Limoeiro — em Tamandaré - PE

O agude Limoeiro tem uma capacidade de acumulagcdo de 70,65 hm?, uma bacia
hidraulica de 10,84 km? e drena uma bacia hidrografica de 50,46 km?2. N&o recebe
contribuicdo de cargas poluidoras de sedes municipais. A Figura 3.14 apresenta a
localizacdo do agude e sua posicao relativa a sede municipal.

4.96km |/

A T ey Lo B} /’“H \""\.. ;
Figura 3.14 — Localizacdo do Acude Limoeiro em Tamandaré - PE.

O acude Limoeiro barra um dos afluentes do rio Canoa Grande e drena as aguas de
trés municipios da bacia: Gameleira, Agua Preta e Tamandaré. O acude Limoeiro,
nao possui na sua bacia nenhum outro agude a montante, logo toda a carga
poluidora produzida na bacia ira direto para o agude Limoeiro.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo de origem doméstica é calculada apenas para a zona rural, ja que néo
existe sede municipal a montante. No cenario Otimista/Sustentavel, este agude sé
sera considerado implantado a partir de 2025, quando a zona rural possuira sistema
de saneamento. Portanto, em médio e longo prazos, a carga poluidora de origem
doméstica sera reduzida em 60 e 80%, respectivamente. A poluicdo difusa de
origem agricola ocorre devido a irrigagdo na area de drenagem do acude. Na Tabela
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3.28 estdo totalizados os poluentes afluentes ao acude Limoeiro no cenario
Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.28 — Cargas poluidoras afluentes ao Agcude Limoeiro no Cenario
Otimista/Sustentavel.

Carga DBOs Nitrogénio Fosforo (kg -
Poluente (kg/ano) (kg - N P total/ano)
total/ano)
Ao 2025 4.084 710 92
2035 1.851 458 68

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes, como ndo ha sede municipal a montante,
nao havera poluicdo devido ao chorume.

- Acude Caracu em Barreiros - PE

O acude Caragu tem uma capacidade de acumulagdo de 47,37 hm3 uma bacia
hidraulica de 2,79 km? e drena uma bacia hidrografica de 71,87 km?. Nao ha sedes
municipais na sua bacia hidrografica, portanto, ndo recebe contribuicdo de cargas
poluidoras de sedes municipais. A Figura 3.15 apresenta a localizagéo do agude.

Figura 3.15 — Localizagéo do Acude C'é('; em Barreiros - PE.

O agude Caracgu barra o rio Cariméa e drena as aguas de apenas parte do municipio
de Barreiros. Ndo possuindo na sua bacia nenhum agude a montante, toda a carga
poluidora produzida na bacia ira direto para este agude.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

A poluicdo doméstica é calculada para a zona rural, ja que n&o existe sede municipal
a montante. No cenario Otimista/Sustentavel, este acude s6 sera considerado
implantado a partir de 2025, quando a zona rural possuira sistema de saneamento.
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Portanto, em médio e longo prazos, a carga poluidora de origem doméstica sera
reduzida em 60 e 80%, respectivamente. A polui¢ao difusa de origem agricola ocorre
devido a irrigacado na area de drenagem do agude. Na Tabela 3.29, estao totalizados
os poluentes afluentes ao agude Caracu no cenario otimista/sustentavel.

Tabela 3.29 — Cargas poluidoras afluentes ao Agude Caragu no cenario
Otimista/Sustentavel.

Carga DBOs AR e Fosforo (kg -
FRlEE (kg/ano) 0 o Y P total/ano)
total/ano)
Ano 2025 7.141 2.072 324
2035 3.123 1.737 305

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes, como ndo ha sede municipal a montante,
nao havera poluicdo devido ao chorume.

— Exut6rio da Unidade de Analise 2 — UA 2 em Palmares-PE

A Unidade de Analise 2 drena uma area total de 2.299,94 km? e seu exutorio esta
localizado no municipio de Palmares, a jusante da sede municipal. Porém, somente
829,08 km? representam a area de drenagem sem a influéncia dos acgudes
estratégicos, que € apresentada na Figura 3.16.

Bacia do Rio Una.
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A Unidade de Analise 2 — UA 2 abrange 21 municipios, no entanto drena apenas
parte das aguas de 13 municipios: Barra de Guabiraba, Belém de Maria, Bonito,
Catende, Cupira, Jaqueira, Joaquim Nabuco, Lagoa dos Gatos, Maraial, Palmares,
Panelas, Sdo Benedito do Sul e Sdo Joaquim do Monte, sendo constribuicbes
majoritarias dos municipios de Lagoa dos Gatos e Palmares.

No exutério da Unidade de Analise 2 ha retengbes de cargas organicas pelos
acudes estratégicos: Pau Ferro, com area de 80,15 km?; Igarapeba, 338 km?
Panelas II, 361,94 km?; Serro Azul, 532,10 km? e Prata, 158,67 km?. Logo, a area
livre da UA 2 nao controlada por reservatérios de montante € da ordem de 829,09
km?Z.

As sedes municipais de Belém de Maria, Catende, Jaqueira, Lagoa dos Gatos,
Maraial e Palmares se encontram a montante do exutorio da UA 2.

Cargas Poluidoras da Unidade de Analise 2 para o Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicao doméstica e industrial: em 2020, idéntica ao cenario tendencial. Em 2025,
as sedes municipais de Belém de Maria, Catende, Jaqueira, Lagoa dos Gatos,
Maraial e Palmares disporao de uma ETE, portanto em médio e longo prazos, a
carga poluidora de origem urbana sera reduzida de 80% em relagdo ao cenario
tendencial.

Poluicdo de origem da drenagem urbana: devido as sedes urbanas de Belém de
Maria, Catende, Jaqueira, Lagoa dos Gatos, Maraial e Palmares e dos distritos de
Mucum, Entroncamento, Serro Azul e Igarapeba, sera idéntica ao cenario tendencial.

Poluicao difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.30, estao totalizados os poluentes afluentes a Unidade de Analise 2 no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.30 — Cargas poluidoras afluentes a Unidade de Analise 2 — UA 2 no
cenario Otimista/Sustentavel.

CargaDBOs  Nitrogénio (kg - Fosforo (kg -

S0 EE (kg/ano) N total/ano) P total/ano)
2020 2.027.792 274.559 33.990
Ano 2025 2.118.306 286.562 35.272
2030 2.332.273 314.844 38.286

Quanto a poluicao de origem dos lixbes esta, foi sendo estimada para as sedes
municipais com a metodologia e os parametros utilizados no cenario
Otimista/Sustentavel. E mostrada na Tabela 3.31 a seguir.
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Tabela 3.31 — Carga de DBOs dos lixdes de Belém de Maria, Catende, Jaqueira,
Lagoa dos Gatos, Maraial e Palmares.

Geracéo de Geracéo de Carga DBOs
Ano Populacéo residuo sélido chorume
(ton/dia) (m3/dia) (kg/ano)
2020 123.569 112 101 330.916
2025 132.258 120 107 352.782
2035 151.742 136 122 401.502

Observa-se que, sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizagdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinagdo dos residuos solidos bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposicdo final, adequada ou n&o, permitira a realizacdo de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor
em aterro sanitario os residuos sélidos produzidos na bacia do agude (médio e longo
prazos), reduzira a carga de DBOs em 80%, reduzindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizacdo do exutério da Unidade de Analise 2.

- Exutdrio da Unidade de Analise 3 — UA 3 em Barreiros-PE

A Unidade de Andlise 3 drena uma area de 1.791,67 km? e seu exutério esta
localizado no municipio de Barreiros, a jusante da sede municipal, que é
apresentada na Figura 3.17. Porém, 1.330,45 km? representa apenas a area de
drenagem dos municipios do estado de Pernambuco.

?I%IDBIFéO
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{530 José d
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Figura 3.17— Area de contribuicdo da Unidade de Anélise 3 — UA 3 da
Bacia do Rio Una.

A area livre da UA 3 drena parte das aguas de 13 municipios: Agua Preta, Barreiros,
Catende, Gameleira, Joaquim Nabuco, Maraial, Palmares, Quipapa, Rio Formoso,
Sao Benedito do Sul, Sdo José da Coroa Grande, Tamandaré e Xexéu, tendo
contribuicdo maijoritaria do municipio de Agua Preta.
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As sedes municipais de Agua Preta, Barreiros e Xexéu se encontram a montante do
exutorio da UA 3.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicao doméstica e industrial: em 2020, idéntica ao cenario tendencial. Em 2025,
as sedes municipais de Agua Preta, Barreiros e Xexéu dispordo de uma ETE,
portanto em meédio e longo prazos, a carga poluidora de origem urbana sera
reduzida em 80% em relagédo ao cenario tendencial.

Poluicdo de origem da drenagem urbana: devido a localizagdo das sedes urbanas
de Agua Preta, Barreiros e Xexéu e dos distritos de Santa Terezinha, Sertdozinho de
Baixo, Gravata, Varzea do Una e Frio, sera idéntica ao cenario tendencial.

Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.32, estdo totalizados os poluentes afluentes a Unidade de Analise 3 —
UA 3, no cenario otimista/sustentavel.

Tabela 3.32 — Cargas poluidoras afluentes a Unidade de Anélise 3—-UA 3 no
cenario Otimista/Sustentavel.

Poluente CargaDBOs  Nitrogénio (kg - Fosforo (kg -

(kg/ano) N total/ano) P total/ano)
2020 1.473.849 208.197 25.365
Ano 2025 1.523.358 215.624 26.217
2035 1.649.025 234.091 28.310

Quanto a poluigdo de origem dos lixdes, ela foi estimada no cenario
otimista/sustentavel conforme a Tabela 3.33 a seguir:

Tabela 3.33 — DBOs produzida por lix6es na bacia hidrografica da Unidade de
Andélise 3 — UA 3.

Geragéao de Geracgéo de Carga DBOs
Ano Populacéo residuo sélido chorume (kg/ano)
(ton/dia) (me/dia) 9
2020 72.679 74 67 218.791
2025 78.753 81 72 237.058
2035 92.465 95 85 278.290

Observa-se que sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizagcdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinacdo dos residuos solidos, bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposi¢cédo final, adequada ou n&o, permitira a realizagcdo de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor os
residuos solidos produzidos na bacia do agude em aterro sanitario (médio e longo
prazos) reduzira a carga de DBOs em 80%, diminuindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizacdo do exutério da Unidade de Analise 3.
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— Exut6rio da Unidade de Analise 4 — UA 4 em Tamandaré —PE

A Unidade de Analise 4 — UA 4, representada na Figura 3.18, drena uma area total
de 295,27 km? e seu exutério esta localizado no municipio de Tamandaré/PE, a
jusante da sede municipal.
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Figura 3.18 — Area de contribui¢cdo da Unidade de Andlise 4 — UA 4, GLA4.
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A area livre da UA 4 drena parte das aguas de 4 municipios: Barreiros, Rio Formoso,
Sirinhaém e Tamandaré, sendo as maiores contribuicdes dos municipios de Rio
Formoso e Tamandaré. Tamandaré, em termos de carga poluidora, ndo contribui
diretamente para o exutdrio, pois sua sede municipal encontra-se diretamente junto
ao Oceano Atlantico.

A sede municipal de Rio Formoso se encontra a montante do exutério da UA 4.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicao doméstica e industrial: em 2020 idéntica ao cenario tendencial. Em 2025, a
sede municipal de Rio Formoso dispora de uma ETE, portanto, em médio e longo
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prazos, a carga poluidora de origem urbana sera reduzida em 80% em relacdo ao
cenario tendencial.

Poluicdo de origem da drenagem urbana: devido a sede urbana de Rio Formoso,
sera idéntica ao cenario tendencial.

Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica ao cenario tendencial.

Na Tabela 3.34, estao totalizados os poluentes afluentes a Unidade de Analise 4 no
cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.34 — Cargas poluidoras afluentes a Unidade de Anélise 4 — UA 4 no
cenario Otimista/Sustentavel.

r DB Nitrogénio (kg - N Foésforo (kg - P
FRITEES ca (%;ano) Os tgtallan(o)g totalla(ng)
2020 508.306 65.574 7.131
Ano 2025 548.184 70.660 7.659
2030 646.554 83.188 8.959

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes, ela foi estimada no cenario
Otimista/Sustentavel conforme a Tabela 3.35 a seguir:

Tabela 3.35 — DBOs produzida por lix6es na bacia hidrografica da Unidade de
Analise 4 - UA 4.

Geracdo de residuo  Geragado de chorume Carga DBOs

il LA solido (ton/dia) (m3/dia) (kgfano)
2020 14.794 22 20 64.831
2025 15.560 23 21 68.240
2035 17.213 26 23 75.489

Observa-se que, sem o tratamento adequado, aliado ao grande potencial poluidor do
chorume, o impacto desse incremento de DBOs aos recursos hidricos intensifica o
processo de eutrofizagdo. Dessa forma, a necessidade de um levantamento apurado
da destinacdo dos residuos sodlidos, bem como a respectiva area utilizada é
imprescindivel. A disposicao final, adequada ou ndo, permitira a realizagao de
calculo consistente do volume de DBOs nos corpos hidricos. No caso de se dispor os
residuos solidos produzidos na bacia do agude em aterro sanitario (médio e longo
prazos) reduzird a carga de DBOs em 80%, diminuindo drasticamente o efeito
potencial sobre a eutrofizagdo do exutério da Unidade de Analise 4.

- Exutdrio da Unidade de Analise 5 — UA 5 em Sao José da Coroa Grande-PE

A Unidade de Analise 5 — UA 5, representada na Figura 3.19, drena uma area total
de 68,62 km? e seu exutdrio esta localizado no municipio de Sao José da Coroa
Grande, a jusante da sede municipal. A sede municipal de Sao José da Coroa
Grande também n&o contribui diretamente para esta Unidade de Analise, pois os
seus efluentes sédo lancados diretamente no Oceno Atlantico.
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Figura 3.19 — Area de contribuicio da Unidade d

e Analise 5 - UA 5, GL5.

A érea livre da UA 5 drena parte das aguas de 2 municipios: Barreiros e Sdo José
da Coroa Grande, sendo a maior area de contribuicdo do municipio de Sao José da
Coroa Grande.

Carga Poluidora no Cenario Otimista/Sustentavel

Poluicéo difusa de origem agricola: idéntica a tendencial.
Poluicdo de esgoto de origem domestica: idéntica a tendencial.

Na Tabela 3.36, estdo totalizados os poluentes afluentes a Unidade de Analise 5 —
UA 5 no Cenario Otimista/Sustentavel.

Tabela 3.36 — Cargas poluidoras afluentes a Unidade de Analise 5 - UA 5 no
cendrio Otimista/Sustentavel.

Poluente Carga DBOs Nitrogénio (kg Fosforo (kg - P

(kg/ano) - N total/ano) total/ano)
2020 43.401 8.276 1.051
Ano 2025 42.846 8.404 1.079
2030 41.758 8.705 1.141

Quanto a poluicdo de origem dos lixdes e de drenagem urbana doméstica e
industrial, essas inexistem na bacia hidrografica desta Unidade de Analise.

3.3.6 - Oferta hidrica

Este plano ja considera a concluséo de trés barragens estratégicas para o horizonte
de curto prazo (ano 2020), que estao listadas no Quadro 3.2, com as suas principais
caracteristicas.



87

Capacidade Coordenadas Geograficas
A o Latitude Longitude Rio
Nome Municipio UA maxima (Graus (Graus R
(hms3) oS O
decimais) decimais)
garapeba | S2C Beneditodo |5 5 68,25 -8,80357 35,8847 Rio -
Sul Pirangi
Panelas Il Cupira UA 2 17,00 -8,604947 -35,89145 Rio
Panelas
SAleL‘I’ Palmares UA 2 303,00 -8,590627 | -35,668773 | RioUna

Quadro 3.2 — Barragens em construcdo na bacia hidrografica do rio Una,
consideradas concluidas ja em 2020.

No cenario Otimista/Sustentavel, admitir-se-a a possibilidade destes agudes estarem
implantados em 2020, constituindo diversas alternativas a serem testadas para o
incremento da disponibilidade hidrica na bacia e nas diversas UA’s.

Sera considerada ainda a garantia da oferta hidrica do sistema adutor do Agreste,
mas apenas nos cenarios de médio e longo prazo, ou seja, 2025 e 2035, de forma
que 22 sedes municipais terdo seus usos para abastecimento humano urbano e
industrial suprido por esse sistema adutor. Salientando que, dessas sedes
municipais,14 nao se encontram na area de estudo, mas em outros cenarios, seus
abastecimentos foram feitos a partir de adugdes da bacia hidrografica do rio Una. A
consideragao da operagao da adutora do Agreste implica que as exportagdes de
agua consideradas no cenario tendencial, sistema Prata-Camev e sistema Serro
Azul, que exportam agua para a bacia hidrografica do rio Ipojuca, ndo serao mais
necessarias. I1sso ocorre uma vez que as sedes municipais de Caetés, Canhotinho,
Sanhard, Belo Jardim, Tacaimbd, S&o Caetano, Caruaru e Bezerros serao
abastecidas integralmente pela adutora do Agreste. Desta forma, essas sedes
municipais consideradas até entdo nos cenarios serao desconsideradas no cenario
Otimista/Sustentavel.

Neste Plano, serdo também considerados os efeitos dos agudes planejados, oito no
total, conforme apresentado no Quadro 3.3. A maior parte dos agudes planejados foi
considerada nos horizontes de médio e longo prazos, com exceg¢ao do agude Sao
Bento do Una, que foi considerado também em 2020, pois o processo de licitagao da
obra ja foi concluido.
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Coordenadas
Capacidade Geogréficas Rio
Nome Municipio UA maxima Latitude Longitude barrado
(hms3) (Graus (Graus
decimais) decimais)
o . Riacho
Ac. Riachao Cachoeirinha UA 1 67,37 -8,4755 -35,2757 o
Riachdo
Ac. Sao
Bento do Sao Bento do Una | UA 1 17,77 -8,6067 -35,5640 Rio Una
Una
Ac. Preta Agua Preta UA3 124,08 -8,6825 -35,5175 Rio Preto
Ag. Santo AguaPreta | UA3 | 290,27 8,7551 35,5176 | riacho St
Anténio Anténio
Ag. Jacuipe Agua Preta UA 3 708,07 -8,8194 -35,5189 Rio Jacuipe
Ac. Tamandaré | UA3 | 70,65 87577 | -353248 | N&O
Limoeiro identificado
. N&o
Ac. Jundié Tamandaré UA3 57,02 -8,7406 -35,2881 identificado
. N&o
Ac. Caracu Barreiros UA 3 47,37 -8,8325 -35,2460 identificado

Quadro 3.3 — Acudes planejados na bacia hidrografica do rio Una,
considerados implantados em 2025.

3.3.6.1 - Resumo da metodologia adotada para o Cenario Otimista/Sustentavel

A seguir resumem-se os critérios e premissas adotados para o Cenario
Otimista/Sustentavel. No que concerne o incremento da oferta de agua, sera testado
o efeito das barragens Igarapeba, Panelas Il e Serro Azul, quanto ao seu impacto
sobre o balango hidrico, disponibilidade versus demandas. Essas trés barragens séao
consideradas concluidas ja desde o horizonte de curto prazo. Também ser&o
consideradas, para os cenarios de médio e longo prazos, os efeitos das barragens
planejadas: agudes S&o Bento do Una, Riach&o, Preta, Santo Antbnio, Jacuipe,
Caracgu, Limoeiro e Jundia, sendo que o agude Sao Bento do Una, por ja ter seu
processo de licitacdo concluido, sera considerado também no cenario de curto
prazo. Também sera testada a alternativa de utilizagcdo das aguas oriundas da
transposi¢cao do rio S&o Francisco pelo Eixo Leste, através da adutora do Agreste,
para suprir as necessidades de agua para abastecimento humano urbano e
industrial. Admitir-se-a que esta ultima alternativa funcionara para os horizontes de
médio e longo prazos - anos 2025 e 2035.

Quanto as demandas, os critérios adotados estao resumidos no Quadro 3.4.
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, Taxas de Crescimento
Demandas Periodo
Urbana Rural

Abastecimento Humano 2015 -2035 Idéntico ao cenario tendencial/retorno de 80%
Criagdo Animal 2015 -2035 Idéntico ao cenario tendencial
Abastecimento industrial 2015 - 2035 Idéntico ao cenario tendencial/retorno de 80%

2015 -2024 Idéntico ao cenario tendencial
Irrigacéo difusa 2025 - 2030 Reducao de 3% em relagao ao cenario tendencial

2031 - 2035 Reducao de 10% em relagédo ao cenario tendencial

Quadro 3.4 - Premissas e Taxas de Crescimento da Demanda no Cenéario
Otimista/Sustentavel.

Quanto as cargas poluidoras, os critérios adotados estdo resumidos no Quadro 3.5.

Fonte . ~ .
Poluente Periodo Evolucéo da carga poluidora
Esaot 2015 - 2024 Idéntico ao cenario tendencial
sgoto ~ o L . X
doméstico e 2025 — 2030 Reducéao de 60% nos municipios que contnbygm diretamente para
industrial os cinco reservatorios estratégicos
2031 — 2035 Reducgéo de 80% em toda a bacia hidrografica do rio Una
2015 - 2024 Idéntico ao cenario tendencial
Chorume = .
2025 - 2035 Reducéao de 80% em toda a area de estudo
De origem 2015 — 2035 Idéntico ao cenério tendencial
agricola
Drenagem 2015 -2035 Idéntico ao cenario tendencial
urbana

Quadro 3.5 - Premissas adotadas para a evolucao da carga poluidora na bacia
do rio Una, GL4 e GL5.

3.4 - CENARIO CRITICO

Neste Plano, o cenario critico € considerado aquele onde ndo serao implementadas
as agbes de gestdo de recursos hidricos, bem como investimentos representativos
nos setores usuarios de recursos hidricos em beneficio da oferta, do uso racional, do
reuso e de tecnologias que garantam a reducéo de perdas e elevagao de eficiéncias
nos processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal, em
especial na infraestrutura hidrica.

A evolugdo da demanda incorpora o disposto no cenario tendencial, uma vez que
entende que a criticidade do cenario se dara em fungao da disponibilidade hidrica, ja
que nao serao implementados os projetos previstos pelo Estado e a Unido para a
area de estudo.

Para o cenario critico, admite-se, que os sistemas de coleta e tratamento de esgotos
de origem domeéstica e industrial, pioram por falta de manutengédo. As estimativas
das cargas poluidoras afluentes aos agudes estratégicos para os efluentes oriundos
dos domicilios e das industrias da bacia do rio Una sofrem um acréscimo de 5% em
médio prazo e de 10% em longo prazo, em relagdo aquelas calculadas para o
cenario tendencial.




90

Admite-se também, para o cenario critico, que as perdas na distribuicdo de agua
para o abastecimento humano e industrial, ndo melhoram ao longo dos anos,
permanecendo o valor de 35% estimado para o horizonte de curto prazo.

A conservacgao de condi¢gdes ambientais corretas na area da bacia € importante para
evitar, entre outros danos, extingdo de fontes de &gua, erosdo e posterior
assoreamento dos agudes. Assim, a manutengao dos equipamentos das barragens
(vertedouro, comportas, tomadas de agua, valvulas e outras) € competéncia dos
orgaos gestores dos recursos hidricos. No cenario critico, pode se admitir que as
acdes de conservacgéo do solo e da vegetagao e de manutengdo dos equipamentos
de barragens, deixam de receber as atengdes devidas, o que resulta em perda da
capacidade do agude por assoreamento e em graves problemas nos sistemas de
captacdo de agua. Tudo isto pode ser simulado, considerando que estes efeitos se
traduzem por uma redugdo da vazao realmente regularizavel pelo agude. Sem
dispor de informag¢des quanto a reducdo da disponibilidade hidrica devido ao
assoreamento e a ma conservacgao da infraestrutura hidrica do acude, admitir-se-3a,
neste trabalho, uma redugao da disponibilidade hidrica em 0,5% desta por ano (com
90% de garantia) para o cenario critico a partir do horizonte de médio prazo. Na
pratica, isto sera simulado, admitindo uma demanda ficticia, suplementar e
prioritaria, em cada acgude estratégico, igual a perda da disponibilidade hidrica
estimada.

No cenario critico, agdes de gestdo dos recursos hidricos previstas neste plano nao
serdao implementadas. Também, os entes componentes da estrutura do sistema
integrado de gestdo dos recursos hidricos (entre outros, o comité da bacia e as
associagcdes de acgudes) ndo receberao as devidas atencbes por parte do poder
publico. Isto resultara num certo descontrole na fiscalizacdo das multiplas demandas
nos mananciais, resultando em perdas do conceito de prioridades para
determinadas demandas como previsto em Lei. Para observar o efeito desta
consideragao, admitir-se-a, para efeito de simulacdo com o Acquanet, que todas as
demandas apresentam, neste cenario, ja desde 2020, a mesma prioridade.
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4 - SINTESE E SELECAO DE ALTERNATIVAS
4.1 - INTRODUCAO

Na fase do diagndstico, foi elaborado um balango hidrico confrontando as
disponibilidades com as demandas e determinando as probabilidades de
eutrofizacdo dos acgudes estratégicos, ou seja, aqueles que apresentam
disponibilidade hidrica para os multiplos usos com diversos niveis de garantia.

4.2 - DIRETRIZES E PREMISSAS

O presente estudo efetua uma projecdo do balango hidrico entre as demandas e

disponibilidades hidricas futuras, bem como dos riscos de contaminagcdo dos

mananciais para os diversos horizontes do plano: o curto prazo (2020), o médio
prazo (2025) e o longo prazo (2035). A técnica utilizada langa mé&o da construcéo de
trés cenarios alternativos:

- O cenario tendencial foi construido a partir das tendéncias de evolugcdo das
demandas hidricas ao longo do tempo, considerando que as politicas e situagdes
vao permanecer naturalmente como estabelecidas no diagnédstico; ou seja: nédo
sera realizado nenhum investimento representativo além dos previstos em outros
planos e projetos dos setores usuarios de recursos hidricos em beneficio do uso
racional, do reuso e de tecnologias que garantam a reducéo de perdas e elevagao
de eficiéncias nos processos produtivos agricolas, industriais e de consumo
humano e animal. A evolugdo da demanda incorporara os vieses de crescimento
populacional e socioeconémico, além de projetos em implantagcdo pelos
municipios, Estado e Unido na bacia.

- O Cenario Otimista/Sustentavel foi construido considerando que serao
implementadas obras estruturantes propostas neste plano (diversas alternativas)
e as principais a¢des de gestdo de recursos hidricos, especialmente aquelas que
garantam a redugcao de perdas no uso da agua e a elevacao de eficiéncia nos
processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal, bem
como a melhoria da qualidade das aguas. Neste cenario, considera-se também
que o incremento da disponibilidade quali-quantitativa de agua na bacia, a
implantacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos e outros fatores
externos, politicos e econbmicos, constituir-se-40 em motivagcdo para o
desenvolvimento socioecondmico da area com novas demandas em recursos
hidricos.

- O cenario critico foi construido considerando que as politicas atuais de
desenvolvimento socioeconbémico e de gestdo dos recursos hidricos sofrerdo
descontinuidades ja em curto prazo, colocando em risco, no futuro, o equilibrio
entre demandas e disponibilidades, onde existe, ou piorando a situacdo nas
unidades de analise onde este equilibrio é fragil ou desfavoravel.

No capitulo anterior deste relatério, para cada cenario, as demandas e as cargas
poluidoras afluentes aos agudes existentes, em construgao ou propostos neste plano
foram estimadas para os diversos horizontes do plano, em conformidade com as
premissas e critérios elaborados. Assim, neste capitulo, novos balancos hidricos
serdo efetuados e analisados para cada cenario alternativo e suas propostas de
intervengdo na estrutura hidrica. Este balango seguira a mesma metodologia
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adotada para o balanco na situacao atual, fazendo uso do Sistema de Suporte a
Decisdo — Acquanet, ja descrito no Diagnostico, e do Programa de Avaliagdo de
Risco de Eutrofizacdo de lagos tropicais, o programa LACAT da Organizagao
Panamericana de Saude, também descrito no Relatério Diagndstico desse PHA.

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados das simulagdes com o Acquanet e
com o programa LACAT. Num segundo momento, as alternativas de incremento da
disponibilidade e de reducdo das demandas que melhor promoverao a
compatibilizagdo entre demandas e oferta para os diversos cenarios simulados
serdo classificadas. A classificacdo sera orientada pelas premissas e critérios que
embasam cada cenario, considerando diversos momentos politicos e econémicos e
a viabilidade das suas implementacgoes.

4.3 - BALANCO HIDRICO DOS CENARIOS FUTUROS PARA OS DIVERSOS
HORIZONTES DO PLANO

O sistema de suporte a decisdo Acquanet, utilizado para a analise da situacao atual
(ano 2015) na fase de Diagnéstico, também foi utilizado para efetuar o balango
hidrico nos cenarios futuros para os trés horizontes deste plano, quais sejam, os
horizontes de curto prazo (2020), de médio prazo (2025) e de longo prazo (2035).

Considerando que, em todos os cenarios alternativos, os agudes em construgao:
Igarapeba e Panelas Il serdo operantes a partir do ano 2020 e Serro Azul, na UA2,
que ja esta em operacédo, isto €, no curto prazo, e que os mesmos atendem a
demandas multiplas e serdo utilizados para controle de cheias, foi necessario
calibrar de antem&o os volumes meta e suas prioridades para estes agudes de
forma a representar corretamente os volumes de espera previstos para controle de
cheias. Esta calibragao foi feita introduzindo no dreno da bacia hidrografica do rio
Una e nos exutérios dos Grupos de Bacias GL4 e GL5, uma demanda ficticia
elevada com baixa prioridade (99). Inumeras simulagdes levaram a adotar os
resultados que constam da Tabela 4.1. Estes valores serdo a seguir adotados para
as simulagdes de todos os cenarios alternativos.

Tabela 4.1 — Volumes de espera, cota, volumes meta e prioridades dos agudes
de contencédo de cheias da bacia do Rio Una.

Vazéao
Nome do Volume de Volume meta (em % maxima a
- Cota da Capacidade jusante da Prioridade
Reservatorio espera (hms3) o
maxima) barragem
(m3/s)
Panelas Il - - 30 181 10
Igarapeba 32,55 327,3 50 278 10
Serro Azul 172,0 181,0 43 466 10

O cenario tendencial, por ser conceituado como aquele que acontecera no futuro se
nao houver mudangas significativas nas agdes de gestdo dos recursos hidricos, nas
politicas publicas para a preservacdo ambiental e nas politicas de melhoria da
infraestrutura hidrica, sera considerado neste texto como o cenario de referéncia
para os diversos horizontes do plano.
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Uma grande quantidade de resultados é gerada nas simulagdes dos balangos
hidricos para as diversas alternativas estudadas nos cenarios. Neste capitulo, de
forma a facilitar a analise e interpretacdo dos diversos resultados das simulacdes
com o Acquanet, os resultados sdo apresentados por Unidade de Analise, seguido
da analise da situagéo das demandas e, por fim, do comportamento do conjunto dos
acudes simulados com o Acquanet. Os resultados relativos a cada tipo de demanda
para cada reservatorio sdo apresentados no Anexo |, o que possibilita a analise
completa por qualquer usuario deste Plano Hidroambiental.

4.3.1 - Cenério Tendencial

Na analise do cenario tendencial para diversos horizontes do Plano, observar-se-ao
o atendimento as demandas por Unidade de Analise, as demandas atendidas,
reprimidas e o comportamento dos reservatérios estratégicos em cada Unidade de
Analise, e o potencial de efetivo controle de cheias dos agudes em construgdo com
esta finalidade.

4.3.1.1 - Horizonte de curto prazo 2020

Na Figura 4.1, estdo confrontadas as demandas requeridas e as demandas
atendidas por Unidade de Analise. Observa-se que as demandas requeridas sao
plenamente atendidas nas Unidades de Analise 3, 4 e 5, ndo havendo, portanto
déficit hidrico nestas. Na UA 1, apenas 51,3% das demandas requeridas sao
atendidas no horizonte de curto prazo. Na UA 2 a relagao entre demanda atendida e
demanda requerida é da ordem de 79,9%.

Na UA 1 ndo ha reservatérios estratégicos, possibilitando a regularizagcéo de vazdes,
visando o atendimento das demandas. Ja na UA 2, o problema esta concentrado no
reservatorio Prata, como sera visto mais adiante. De uma forma geral, para o cenario
tendencial, ano 2020, a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 atende a 81,8%
das demandas requeridas.
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Figura 4.1 - Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hm3/ano) por
Unidade de Analise na Bacia do rio Una - Cenério tendencial 2020,
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Na Tabela 4.2 sao apresentados os resultados das simulagdes dos reservatorios. O
reservatorio Prata apresenta uma situagdo critica, com confiabilidade baixa igual a
28,6%, considerando principalmente que, na demanda total requerida de 1,266 m?/s,
esta embutida uma fracao relativamente alta para o abastecimento de parte da sede
municipal de Caruaru. Esse reservatério apresenta vulnerabilidade igual a 0,756
m?3/s. Sua resiliéncia é também baixa, pois €é igual a 0,11 més™, o que indica baixa
capacidade de se recuperar dos periodos de falha, que, por sinal, também sao
longos, da ordem de 3 anos. Por outro lado, observa-se que os demais reservatorios
simulados apresentam confiabilidade superior a 95%. Nestes, as demandas né&o
atendidas correspondem as demandas para irrigagédo, as quais s&o difusas na area
da bacia hidrografica dos respectivos reservatorios e supridas, na realidade, por
acudes anuais e interanuais ou por meio de pogos.

Tabela 4.2 - Resultados dos reservatérios simulados da Bacia do Rio Una -
Cenario tendencial 2020.

. Maior

: Unidade  Demanda Demanda Confiabili- Vg!nera— Resiliéncia  duragéo

Manancial de total atendida dade (%) bilidade (meses'1) e el Lt

analise (m3/s) (m3/s) (m3/s)

(meses)
Ac. Pau Ferro UA 2 0,159 0,149 96,7 0,010 0,27 41
Ag. Prata UA 2 1,285 0,529 28,6 0,756 0,11 34
Ac. Panelas Il UA 2 0,225 0,215 98,2 0,010 0,46 7
Ag. Igarapeba UA 2 0,910 0,808 96,3 0,102 0,34 13
Ag. Serro Azul UA 2 1,055 0,970 96,4 0,085 0,30 29

Com relacéo as demandas alocadas em ndés representando captagdes a fio d'agua,
na UA 3 (No_7 e Ex _03), na UA 4 (Ex_04) e na UA 5 (Ex_05), todas as demandas
foram atendidas plenamente, e na UA2, todas as demandas, com excec¢do da
demanda para irrigagdo difusa que foi atendida a 94,4%, foram atendidas
plenamente.

Na UA2, os reservatérios Panelas Il, Igarapeba e Serro Azul tém também por
finalidade a contencdo de cheias. Na Figura 4.2, representam-se as curvas de
permanéncia dos volumes armazenados nestes reservatorios. Constata-se que a
operacao destes para o controle de cheias é efetiva, pois os agudes Panelas I,
Igarapeba e Serro Azul permanecem respectivamente, em 97%, 97% e 85% do
tempo, na cota limite prevista para a contengéo de cheias.
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Figura 4.2 — Curva de permanéncia dos volumes nos acudes lgarapeba (IGA),
Panelas Il (PAN) e Serro Azul (SAZ) — Cenério tendencial 2020.

Considerando as vazdes mensais liberadas a jusante para manter, no periodo
chuvoso, esta cota limite, observamos no Quadro 4.1 uma situacao tranquila ja que
a vazao mensal maxima liberada a jusante € em todos os casos bem inferior a
capacidade maxima de escoamento do rio. No caso dos agudes Panelas Il e
Igarapeba, apenas em 3% do tempo, contabilizado em meses, ter-se-a a jusante
uma vazao meédia mensal superior a 5% da capacidade maxima de escoamento. Ja
no caso de Serro Azul, isto ocorrera em 16% do tempo.
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Acude Vazéo a jusante da barragem do acude
~ L Capacidade
Vazao maxima maxima de
Curva de Permanéncia liberada em 51
X escoamento
anos (m3/s)/ més (m3/s)(1)
Panelas Il ¢ 28,1 181
5 - =‘
Igarapeba o 40,6 278
Serro Azul 165,4 466

[

10 ]
Prababiidsde de ser maior au igsal (%)

&0 70 80 S0 100

(1) Fonte: TECHNE, 2002. Relatério técnico preliminar (anteprojeto) de trés barramentos para o controle de cheias na bacia do

rio Uma — Sintese.

Quadro 4.1- Curva de permanéncia e valor mdximo da vazéao liberada a jusante
dos acudes e capacidade maxima de escoamento do rio a jusante, na Bacia do
Rio Una — Cenario tendencial 2020.
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4.3.1.2 - Horizonte de médio prazo: 2025

Na Figura 4.3, estdo confrontadas as demandas requeridas e as demandas
atendidas por Unidade de Analise. Observa-se que as demandas requeridas sao
atendidas nas Unidades de Analise 3, 4 e 5, ndo havendo portanto, déficit hidrico
nestas. Na UA 1, apenas 46,7% das demandas requeridas sdo atendidas no
horizonte de médio prazo. Na UA 2 a relagdo entre demanda atendida e demanda
requerida é da ordem de 79,7%.

Na UA 1 ndo ha reservatorios estratégicos, possibilitando a regularizagao de vazoes,
visando o atendimento das demandas. Ja na UA 2, o problema esta concentrado no
reservatorio Prata, como sera visto mais adiante. De uma forma geral, para o cenario
tendencial, ano 2025, a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 atendem 81,1% de
suas demandas requeridas.
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Figura 4.3 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hm?3/ano) por
Unidade de Analise na Bacia do Rio Una - Cenario tendencial 2025.

Na Tabela 4.3, sdo apresentados os resultados das simula¢des dos reservatérios. O
reservatorio Prata apresenta, como em 2020, uma situagdo critica, com
confiabilidade igual a 27,1%, o que é baixo, considerando sobre tudo que na
demanda total de 1,319 m3/s, esta embutida uma fracado relativamente alta para o
abastecimento de parte da sede municipal de Caruaru. Esse reservatorio apresenta
vulnerabilidade igual a 0,799 m?s. Sua resiliéncia é também baixa, pois é igual a
0,11 més™, o que indica baixa capacidade de se recuperar dos periodos de falha,
que, por sinal, também sao longos, da ordem de 3 anos. Por outro lado, os demais
reservatérios simulados apresentam confiabilidade superior a 95%. Nestes, as
demandas ndo atendidas correspondem as demandas para irrigagdo as quais séo
difusas na area da bacia hidrografica dos respectivos reservatorios e supridas, na
realidade por acudes anuais e interanuais ou por meio de pocos.



98

Tabela 4.3 - Resultados dos reservatérios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenario tendencial 2025.

Unidade Demanda  Demanda Confiabili- Vulnera- Feslltnaia d:\]ﬂrzioél’o

Manancial de total atendida dade (%) bilidade (meses™) da fa%ha

anélise (m3/s) (m3/s) ° (m?/s) (meses)
Ag. Pau Ferro UA2 0,165 0,155 96,7 0,010 0,27 41
Ac. Prata UA 2 1,339 0,540 27,1 0,799 0,11 36
Ag. Panelas || UA2 0,243 0,232 98,1 0,011 0,46 /
Ag. Igarapeba UA2 0,977 0,861 96,1 0,115 0,36 13
Ag. Serro Azul UA2 1,132 1,036 96,3 0,096 0,30 30

Com relacéo as demandas alocadas em nds representando captacgdes a fio d'agua,
na UA 3 (No_7 e Ex _03), na UA 4 (Ex_04) e na UA 5 (Ex_05), todas as demandas
foram atendidas plenamente, e na UA2 todas as demandas com excegédo da
demanda para irrigagdo difusa que foi atendida a 94,1%, foram atendidas
plenamente.

Na UA2, os reservatérios Panelas Il, Igarapeba e Serro Azul tém também por
finalidade a contencdo de cheias. Na Figura 4.4, representam-se as curvas de
permanéncia dos volumes armazenados nestes reservatorios. Constata-se que a
operacao destes para o controle de cheias é efetiva, pois os agudes Panelas I,
Igarapeba e Serro Azul permanecem respectivamente, em 96%, 96% e 83% do
tempo, na cota limite prevista para a contencéo de cheias.
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Figura 4.4 — Curva de permanéncia dos volumes nos acudes lgarapeba (IGA),
Panelas Il (PAN) e Serro Azul (SAZ) — Cenério tendencial 2025.

Considerando as vazdes mensais liberadas a jusante para manter, no periodo
chuvoso, esta cota minima, observamos no Quadro 4.2, uma situagao tranquila ja
que a vazado mensal maxima liberada a jusante €, em todos os casos, bem inferior a
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capacidade maxima de escoamento do rio. No caso dos acgudes Panelas Il e
Igarapeba, apenas em 3% do tempo, contabilizado em meses, ter-se-a a jusante
uma vazao média mensal superior a 5% da capacidade maxima de escoamento. Ja
no caso de Serro Azul, isto ocorrera em 16% do tempo.

Acude Vazao a jusante da barragem do acude
Vazao maxima Capacidade maxima
Curva de Permanéncia liberada em 51 anos de escoamento
(m3/s)/ més (m3/s)®
Panelas |l | | | 28,1 181

/ ’

Igarapeba | ' 40,5 278

Serro Azul | 1"} | 165,2 466

(1) Fonte: TECHNE, 2002. Relatério técnico preliminar (anteprojeto) de trés barramentos para o controle de cheias na
bacia do rio Una — Sintese.

Quadro 4.2 — Curva de permanéncia e valor maximo da vazao liberada a

jusante dos acudes e capacidade maxima de escoamento do rio a jusante, na
Bacia do Rio Una — Cenério Tendencial 2025.

4.3.1.3 - Horizonte de longo prazo: 2035

Na Figura 4.5, estdo confrontadas as demandas requeridas e as demandas
atendidas por Unidade de Analise. Observa-se que as demandas requeridas sao
atendidas nas Unidades de Analise 3, 4 e 5, ndo havendo, portanto, déficit hidrico
nestas. Na UA 1, apenas 54,3% das demandas requeridas sao atendidas no

horizonte de longo prazo. Na UA 2 a relagdo entre demanda atendida e demanda
requerida é da ordem de 78,1%.
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Na UA 1 ndo ha reservatdrios estratégicos possibilitando a regularizacéo de vazoes,
ou visando o atendimento das demandas. Ja na UA 2, o problema esta concentrado
no reservatorio Prata, como sera visto mais adiante. De uma forma geral, para o
cenario tendencial, ano 2035, a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 atende
80,8% de suas demandas requeridas.
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Figura 4.5 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hms3/ano) por
Unidade de Anédlise - Cenario tendencial 2035.

Na Tabela 4.4 sao apresentados os resultados das simulagdes dos reservatorios. O
reservatorio Prata apresenta, como em 2020 e em 2025, uma situagao critica, com
confiabilidade igual a 21,9%, o que € baixo, considerando sobretudo que na
demanda total de 1,572 m?s, esta embutida uma fracao relativamente alta para o
abastecimento de parte da sede municipal de Caruaru. Esse reservatério apresenta
vulnerabilidade igual a 0,988 m?3's, um valor muito alto. Sua resiliéncia é também
baixa, pois € igual a 0,09 més™', o que indica baixa capacidade de se recuperar dos
periodos de falha, que, por sinal, também sao longos, da ordem de 3 anos. Por outro
lado, os demais reservatoérios simulados apresentam confiabilidade superior a 95%.
Nestes, as demandas nao atendidas correspondem as demandas para irrigacao as
quais sado difusas na area da bacia hidrografica dos respectivos reservatorios e
supridas, na realidade por agudes anuais € interanuais ou por meio de poc¢os.

Tabela 4.4 - Resultados dos reservatérios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenario tendencial 2035.

Unidade Demanda Demanda Confiabili- Vulnera- Resiliéncia dlI\JAré:gérlo

Manancial cjg total atendida dade (%) bilidade (meses'1) N

analise (m3/s) (m3/s) (m3/s) (meses)
Ac. Pau Ferro UA 2 0,189 0,177 96,5 0,013 0,28 42
Ag. Prata UA 2 1,572 0,583 21,9 0,988 0,09 36
Ac. Panelas Il UA 2 0,277 0,262 97,9 0,015 0,42 7
Ac. Igarapeba UA 2 1,126 0,978 95,5 0,148 0,34 21

Ag. Serro Azul UA2 1,282 1,165 96,1 0,117 0,31 30
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Com relacéo as demandas alocadas em nds representando captacgdes a fio d'agua,
na UA 3 (No_7 e Ex_03), na UA 4 (Ex_04) e na UA 5 (Ex_05), todas as demandas
foram atendidas plenamente, e na UA2 todas as demandas foram também atendidas
plenamente, com exceg¢do da demanda para irrigagdo difusa que foi atendida até
93,5%.

Na UA2, os reservatérios Panelas Il, Igarapeba e Serro Azul tém também por
finalidade a contencdo de cheias. Na Figura 4.6, representam-se as curvas de
permanéncia dos volumes armazenados nestes reservatorios. Constata-se que a
operagao destes para o controle de cheias é efetiva, pois os agudes Panelas I,
Igarapeba e Serro Azul permanecem respectivamente, em 95%, 96% e 82% do
tempo, na cota limite prevista para a contencao de cheias.
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Figura 4.6 — Curva de permanéncia dos volumes nos acudes lgarapeba (IGA),
Panelas Il (PAN) e Serro Azul (SAZ) na Bacia do Rio Una — Cenario tendencial
2035.

Considerando as vazdes mensais liberadas a jusante para manter, no periodo
chuvoso, esta cota minima, observamos no Quadro 4.3 uma situagao tranquila ja
que a vazado mensal maxima liberada a jusante €, em todos os casos, bem inferior a
capacidade maxima de escoamento do rio. No caso dos agudes Panelas Il e
Igarapeba, apenas em 3% do tempo, contabilizado em meses, ter-se-a a jusante
uma vazao meédia mensal superior a 5% da capacidade maxima de escoamento. Ja
no caso de Serro Azul, isto ocorrera em 13% do tempo.
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Acude Vazao a jusante da barragem do agcude
Vazao maxima Capacidade maxima
Curva de Permanéncia liberada em 51 anos de escoamento
(m3/s)/ més (m3/s)®
Panelas Il | i} 28,1 181
lgarapeba | . 40,4 278
o
Serro Azul | 177 164,7 466

(1) Fonte: TECHNE, 2002. Relatério técnico preliminar (anteprojeto) de trés barramentos para o controle de cheias na
bacia do rio Una — Sintese.

Quadro 4.3 — Curva de permanéncia e valor maximo da vazao liberada a
jusante dos acudes e capacidade maxima de escoamento do rio a jusante, na
Bacia do Rio Una — Cenério Tendencial 2035.

Assim, observando o cenario tendencial, para os trés horizontes do plano (2020,
2025 e 2035) pode-se ver que os mesmos problemas com relagdo a escassez
hidrica foram encontrados, sao eles: (1) A unidade de analise 1 é a que apresenta o
maior déficit hidrico; (2) Na unidade de analise 2, o reservatério Prata apresenta
desempenho insatisfatério, reprimindo todas as suas demandas. (3) Os agudes
Panelas |Il, Igarapeba e Serro Azul, operados para contencdo de cheias,
permanecem no nivel de alerta grande parte do ano. As operagbes de suas
respectivas galerias para tal sdo, quando se observem a nivel mensal, compativeis
com as capacidades maximas do rio a jusante dos mesmos. (4) A permanéncia por
longo tempo no nivel de alerta, requer uma operagdo das comportas quase que
permanente, mostrando que estes acudes devem apresentar potencial para suprir
demandas prioritarias maiores. Assim, um cenario alternativo Otimista sera
simulado, de forma a determinar uma demanda potencial virtual de utilizacdo desses
reservatorios, sem que haja prejuizo grande para o suprimento das demandas
difusas, ja que as mesmas sdo, na realidade, atendidas por agudes anuais ou
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interanuais e/ou por pogos. (5) As Unidades de analise 3, 4 e 5 sdo superavitarias
em relagdo as demandas hidricas, indicando possibilidade de maiores usos da agua,
caso haja possibilidade de incremento das suas respectivas estruturas hidricas. Nos
cenarios tendenciais, ndo foram observadas estruturas de contencdo de cheias
nessas unidades, por ndao haver obras em construcdo atualmente. No cenario
Otimista/Sustentavel, alternativas de nova infraestrutura hidrica na unidade de
analise 3 serao observadas.

4.3.2 - Cenéario Otimista/Sustentavel

Para o horizonte de curto prazo, o cenario Otimista/Sustentavel nao difere do
cenario tendencial, pois, neste curto periodo de tempo entre o momento atual e o
ano 2020, nao ha tempo para aplicar politicas de racionalizacdo das demandas e
dos usos bem como implantar novos projetos estruturais que diferem daqueles ja
previstos no cenario tendencial de curto prazo.

Diversas  alternativas sdo estudadas para descrever 0s  cenarios
Otimista/Sustentavel a médio e longo prazo de forma a responder aos seguintes
questionamentos:

1. Qual é o efeito sobre o balanco hidrico da implantacdo de uma politica
agressiva de boa gestdo das demandas com vista a redugao das perdas e a
um maior reuso dos efluentes esperados?

2. Em conjunto com a boa gestdo das demandas, qual € o impacto da
finalizagdo e operagdo da Adutora do Agreste sobre as garantias de
abastecimento de agua dos municipios da UA1 e parcialmente na UA2?

3. Em conjunto com a boa gestdo das demandas, até que ponto os agudes em
construgcao na UA2 sao aptos a disponibilizar volumes substanciais de agua,
induzindo novos usos nao previstos pelas tendéncias atuais de crescimento?

4. Estudos sumarios neste plano mostram a possibilidade de construgdo de
novos agudes (agudes planejados) que poderiam ser operacionais a longo
prazo. Os acudes Riachao e Sao Bento do Una foram planejados na UA1, e
os acudes Santo Antdnio, Limoeiro, Preta, Jacuipe, Caracu e Jundia foram
planejados na UA3 (ver Tabela 8.9 do Relatério Diagndstico). Qual é a
possibilidade, para estes agudes, de aumentar a disponibilidade hidrica para
0s usos multiplos e, ao mesmo tempo, de conter as cheias que por ventura
podem ainda assolar principalmente o municipio de Barreiros?

4.3.2.1 - Horizonte de médio prazo: 2025
4.3.2.1.1 - Efeito da implantacdo de uma politica de boa gestdo da demanda

Esta alternativa foi criada para avaliar quais sao os efeitos provaveis da implantacao
de uma politica adequada de boa gestdo da demanda sobre o balango hidrico a
médio prazo. Ja nos cenarios tendenciais as perdas na distribuicdo da agua para os
abastecimentos humano urbano e industrial foram reduzidas em relagédo a 2020.
Neste cenario, acrescenta-se a implantagado de boas praticas de irrigagao permitindo
uma reducdo das perdas de 3% e melhoria nos sistemas de coleta e tratamento dos
efluentes urbanos (humano e industrial) adotando-se um coeficiente de retorno de
80%.
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Na avaliagao feita a seguir, observar-se-ao os resultados tdo somente nas unidades
de analise 1 e 2, ja que as demais unidades eram superavitarias, ndo havendo,
portanto, como modificar o balango hidrico quantitativo nas mesmas.

Na UA1, ndo ha agudes estratégicos, portanto, todas as demandas no Acquanet
foram concentradas no N6 Ex 01 que representa o exutério desta unidade de
analise. A demanda requerida total nesta unidade para este cenario € de 0,892
m?3/s. Uma parte desta demanda, 59 I/s é suprida pelo sistema adutor do Bitury. O
resto €, neste cenario, atendido com taxa de 53,6%. Em relagdo ao cenario
tendencial para o mesmo horizonte, nota-se uma pequena melhoria: a demanda
requerida tem diminuida ligeiramente passando de 0,903 m?/s para 0,892 m%/s, e, as
demandas atendidas descontando-se aquela relativa ao sistema adutor do Bitury
passaram de 46,7% para 53,6%. Apesar da melhoria substancial em porcentagem, o
balanco hidrico nesta unidade continua deficitario. Porém, é bom observar que o
atendimento a demanda requerida prioritariamente para o abastecimento humano
urbano apresenta condigdes para ser atendido integralmente neste cenario.

Na UA2, a demanda requerida neste cenario (167,18 hm3/ano) foi atendida com uma
porcentagem de 80,0% como se observa na Figura 4.7, que mostra o atendimento
em todas as unidades de analise.
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Figura 4.7 - Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hm3/ano) por
Unidade de Analise na Bacia do Rio Una - Cenério Otimista/Sustentavel 2025
(apenas com o efeito da gestdo da demanda).

Em relacdo ao desempenho dos reservatorios estratégicos, os resultados da
simulagao estao apresentados na Tabela 4.5.
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Tabela 4.5 - Resultados dos reservatérios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenario Otimista/Sustentavel 2025 (apenas com o efeito da gestédo da
demanda).

Maior

Manancial Unidade Detnc:?ar}da 2?&3?3: Cailol= Xﬁ:gggl Resiliénﬁia Lo 1o

q§- (m¥s) (m3s) dade (%) (m¥s) (meses™) dafalha

andlise (meses)
Ag. Pau Ferro UA2 0,163 0,154 97,0 0,009 0,27 40
Ag. Prata UA 2 1,330 0,541 274 0,789 0,11 36
Ag. Panelas Il UA2 0,238 0,228 98,2 0,010 0,47 7
Ac. Igarapeba UA 2 0,949 0,842 96,4 0,107 0,34 12
Ag. Serro Azul UA 2 1,118 1,028 96,3 0,090 0,30 29

O acude Prata, como no cenario tendencial, continua sem condi¢cdes de atender as
suas demandas. Observa-se que o acude Prata apresenta uma demanda para o
abastecimento de populagdo humana urbana elevada (0,998 m3s neste cenario),
pois este acude é o principal manancial utilizado para o sistema adutor Prata —
Camevb que abastece em grande parte a cidade de Caruaru, entre outras sedes
municipais. Esta demanda €, neste cenario, atendida apenas a 45,9%. Os demais
acudes atendem satisfatoriamente as demandas requeridas ja que em todos os
casos, sdo as demandas para o abastecimento da irrigacdo difusa nas suas
respectivas bacias hidrograficas que nao sao atendidas com garantia de 100%.

Comparando os resultados desta alternativa com o cenario tendencial para 0 mesmo
horizonte, observa-se que, globalmente, o balango hidrico na UA1 melhorou,
passando de 46,7% para 56,5%, porém a unidade de analise permanece deficitaria.
Na UA2, o ganho relativo do atendimento das demandas no agude Prata, o unico
problematico, foi pequeno passando de 27,1% de atendimento para 27,4%.
Considerando todas as demandas da UA2, o atendimento das mesmas que era de
79,7% no cenario tendencial para o mesmo horizonte passou para 80%. Em
consequéncia, pode se afirmar que se a implantagdo de uma boa politica de gestao
das demandas se faz necessaria, no horizonte de médio prazo, esta politica por si
s6 nao sera capaz de resolver os graves problemas de déficit hidrico na UA1 e no
Acude Prata, proporcionando apenas pequena melhoria.

4.3.2.1.2 - Efeito da implantacdo de uma politica de boa gestdo da demanda associada a
operacado do Sistema adutor do Agreste

Este cenario difere do cenario anteriormente simulado para o ano de 2025 (segao
4.3.2.1.1) pela implantacdo do sistema adutor do Agreste. O sistema adutor do
Agreste aduza agua do ramal leste da transposi¢cdo do rio Sdo Francisco para
abastecer as sedes municipais de Agrestina, Altinho, Bonito, Caetés, Canhotinho,
Capoeiras, Caruaru, Ibiragiba, Jucati, Jupi, Lagoa dos Gatos, Lajedo, Sdo Bento do
Uma e Sao Joaquim do Monte (cf. quadro 2.2). A simulagao desta alternativa, é feita
para verificar como melhora os sistemas de abastecimentos das Unidades de
Analise 1 e 2 com esta transposicao.

Na Figura 4.8 estao representadas por Unidade de Analise as demandas requeridas
e atendidas neste cenario.
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Figura 4.8 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hms3/ano) por
Unidade de Analise na Bacia do Rio Una - Cenéario Otimista/Sustentavel 2025
(com o efeito da gestdo da demanda e o sistema adutor do Agreste).

Com o Sistema adutor do Agreste, o atendimento as demandas requeridas na UA1 é
de 86,8%. Todas as demandas com excegado das demandas para a irrigagao difusa
estdo sendo atendidas com 100% de garantia. Ja 76,9% da demanda requerida pela
irrigacéo difusa é atendida o que é perfeitamente aceitavel considerando que esta
demanda difusa no espago da bacia hidrografica €, na realidade suprida por
mananciais que ndo oferece garantia.

Na UA2, o atendimento do conjunto das demandas requeridas € garantido a 89,8%.
O acude Prata continua deficitario, mesmo com uma demanda bastante reduzida em
relacdo aquela simulada nos cenarios anteriores. Os outros mananciais da UA2
atendem as suas demandas com uma confiabilidade de 100% com excecdo das
demandas para a irrigagao difusa.

Em relacdo ao desempenho dos reservatorios estratégicos, os resultados da
simulagao estao apresentados na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 - Resultados dos reservatorios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenério Otimista/Sustentavel 2025 (apenas com o efeito da gestédo da
demanda).

Maior
Manancial Unidade Degg}da 2?2:.3?32 CelmnilE \ém;&e Resiliénﬁia duracdo
de (m¥s) (m¥s) dade (%) (m¥s) (meses™) dafalha
andlise (meses)
Ag. Pau Ferro UA2 0,108 0,099 97,1 0,009 0,28 30
Ag. Prata UA2 0,317 0,167 57,0 0,150 0,16 32
Ag. Panelas Il UA 2 0,169 0,161 98,3 0,008 0,51 7
Ag. Igarapeba UA 2 0,949 0,845 96,4 0,104 0,35 12

Ac. Serro Azul UA 2 0,503 0,465 98,3 0,038 0,44 7
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4.3.2.1.3 - Andlise da possibilidade de incremento da demanda nos agudes em construcéo
atualmente na UA2

No cenario tendencial 2025, foram observadas as curvas de permanéncia dos
volumes dos acgudes atualmente em construcdo na UA2. O aspecto da curva de
permanéncia indica a possibilidade de um incremento do uso da agua nestes
acudes. Assim, neste cenario, foram introduzidas demandas virtuais com prioridade
3 nos agudes Serro Azul, Panelas Il e lgarapeba. Estes trés agudes foram
planejados para contencdo de cheias e para multiplos usos. Nas simulagdes feitas
até agora, as demandas em agua para satisfazer os usos multiplos afetados a estes
acudes foram estimadas considerando os usos difusos e nao difusos nas suas
respectivas bacias hidrograficas. No acude Serro Azul, existe uma adutora para
abastecimento humano urbano. Foi observado, no cenario tendencial de médio
prazo, que as demandas para irrigagao difusas eram ligeiramente reprimidas. Como
estas demandas sao essencialmente difusas e supridas por mananciais que nao
apresentam garantias, tal resultado é normal. Desta forma, para se testar a
possibilidade de incremento da demanda para outros usos nao previstos, adotou-se
um critério de razoabilidade para a satisfacdo da irrigacao difusa e um atendimento
com 100% de garantia das outras demandas.

Assim, foi mantido um atendimento para a irrigagdo difusa de até 20% para os
acudes Panelas Il e Igarapeba que se encontram no Agreste e de até 40% para
Serro Azul que drena aguas da UA1 caracterizada por longos periodos de estiagem.
Nao foram considerados coeficientes de retorno para as demandas ficticias virtuais
testadas.

Desta forma, observou-se que existe uma disponibilidade hidrica suplementar com
100% de garantia nestes trés agudes cuja ordem de grandeza esta na Tabela 4.7.

Tabela 4.7 — Disponibilidade incremental com 100% de garantia nos
reservatorios Panelas Il, lgarapeba e Serro Azul na bacia do Rio Una — Cenario
de médio prazo.

Disponibilidade

ELEES incremental (m3/s) CEMEMAE ()
Panelas Il 0,300 100
Igarapeba 0,300 100
Serro Azul 0,850 100

Os resultados detalhados das simulagdes quanto ao atendimento das demandas
constam da Tabela 4.8. Em tese, os trés acgudes utilizados para contencao de cheias
podem disponibilizar com 100% de garantia na UA2 uma vazao da ordem de 1.450
I/s. Este valor podera ser um pouco maior dependendo do uso e do coeficiente real
de retorno para este uso.
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4.3.2.1.4 - Impactos dos acudes planejados sobre o balancgo hidrico

No ambito dos cenarios Otimista/Sustentavel, foi criada uma hipotese para
curto prazo, considerando a implantacdo apenas do acude Sao Bento do Una.
Porém, devido as suas vazoes afluentes de baixa magnitude, causadas pelo
tamanho de sua bacia hidrografica e pela existéncia de agudes de menor porte
a montante, sua simulagao nao foi possivel com o Acquanet. O modelo de
otimizacdo da rede de fluxo considerando este agude ndo convergiu de forma
alguma, de modo que nao sao apresentados resultados para este cenario,
inicialmente formulado. Assim, nas simula¢gdes para médio e longo prazo o
acude Sao Bento do Una foi desconsiderado.

Na unidade UA1, este plano sugere a construgdo do agude Riach&o. Para
tanto, foram atribuidas ao agude Riach&do as demandas difusas na sua bacia
hidrografica, as quais foram deduzidas das demandas atribuidas ao N6 Ex_01
no Acquanet bem como as demandas para abastecimento da populagao
urbana anteriormente atribuidas a este né. Tendo em vista a sua situagao na
UA1, unidade de analise deficitaria em termo de volumes hidricos, o balanco da
UA1 e deste agude serdo apresentados a seguir. Na simulagédo efetuada, néo
foi considerada a implantagdo de uma politica de boa gestdo da demanda nem
o sistema adutor do Agreste.

Na Figura 4.9, mostra-se o atendimento das demandas por unidade de analise.
Na UA1, 76,1% das demandas requeridas estdo sendo atendidas. O acgude
Riachao atende 100% das suas demandas prioritarias, a saber, abastecimento
humano urbano e rural e dessedentagao animal. O atendimento as demandas
para irrigacao difusa é, neste caso fortemente reprimido.
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Figura 4.9 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hms3/ano)
por Unidade de Anélise na Bacia do Rio Una - Cenéario
Otimista/Sustentavel 2025 com os agudes planejados.

Na UA2 78,1%, das demandas requeridas sao atendidas. Na UA2, ndo ha
acudes planejados. O acude Prata permanece altamente deficitario.
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Na UA3, este plano sugere a construcéo de seis agudes (ver Figura 4.11). Sado
os acudes Preta, Santo Anténio, Jacuipe, Limoeiro, Jundia e Caracgu. Estes
acudes, por se encontrarem numa unidade que nao é deficitaria do ponto de
vista dos recursos hidricos, sdo tratados de forma diferenciada. De fato,
interessa saber se aqueles que apresentam maior capacidade de
armazenamento, a saber, os trés primeiros listados, apresentam um potencial
para controle de cheias, protegendo a cidade de Barreiros, entre outros
povoados e, se estes seis agcudes permitem disponibilizar maiores volumes de
agua.

Para observar o potencial de contencdo de cheias, as simulagdes foram
inicialmente feitas considerando um volume meta equivalente a 30% da
capacidade dos acudes com uma prioridade de 10. Foram também observadas
as vazdes nos links (ler nos rios) na saida da UA2 (link 33), imediatamente a
jusante dos agudes Preta (link 93), Santo Anténio (link 94), Jacuipe (link 130),
imediatamente a jusante do n6 No_7 (link 99) e na proximidade da cidade de
Barreiros (link 100). As curvas de permanéncia das vazdes nestes links estao
representadas na Figura 4.10.
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Figura 4.10 — Curvas de permanéncia das vazdes dos acudes de
contencao de cheias na Bacia do Rio Una.
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As vazdes maxima mensais nestes links estao indicadas na Tabela 4.9.

Tabela 4.9 — Vazdes mensais maximas e média nos links da Bacia do Rio
Una.

Link 33 93 94 99 130 100
Qmax (m?/s) 236,36 8,98 21,44 261,49 50,00 290,58
Qmed (m3/s) 19,87 2,21 4,47 26,55 6,25 32,80

Observa-se desta tabela que a vazao no link 100 é relativamente elevada. No
entanto, a contribuicdo para esta vazao média mensal maxima € pelo link 33,
ou seja, sdo aguas que provém da UA1 e da UA2. As contribuicbes a nivel
mensal dos rios ha UA3 sédo, com estes acudes implantados, aceitaveis.

Outras simulagdes nao apresentadas neste texto foram feitas variando-se o
volume meta e a prioridade destes trés acudes. Os resultados observados nos
links foram idénticos. O significado disto € interessante: as vazdes mensais sao
suficientemente grandes para que o efeito de armazenamento n&do seja téo
expressivo, ou seja, observando-se o sistema a nivel mensal, estes agudes
funcionam como uma caixa de agua. A necessidade de armazenamento para
regularizagao dos fluxos é de pouca importancia. Por outro lado, cheias
ocorrem nas sub-bacias destes agudes. A nivel mensal, ndo ha como
dimensionar qual deve ser o volume de espera para conter essas cheias, pois o
tempo de concentracdo nas sub-bacias destes acudes é relativamente
pequeno. Assim a onda de cheias que ocorre em algumas horas tem o seu
efeito, em termo de volume, diluido no volume mensal. Recomenda-se, pois,
efetuar nesta unidade um estudo mais aprofundado das cheias para determinar
o volume de espera adequado para absorver, sem transbordamento, cheias de
no minimo 100 anos de periodo de retorno.

Na Figura 4.12, estado reproduzidas as curvas de permanéncia dos volumes
nos acudes simulados. Observa-se que permanecem no nivel maximo, isto &,
no volume meta, por longos periodos. Vale entdo verificar se estes agudes
apresentam disponibilidade para novos usos ndo programados. Desta forma,
nova simulagdo foi feita, considerando demandas ficticias virtuais nestes
acudes.
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Figura 4.12 — Curvas de permanéncia dos acudes Caracu (CAR), Jacuipe
(JAC), Jundia (JUN), Limoeiro (LIM), Preta (PRE) e Santo Antdénio (SAN).

Com as novas simulacdes feitas, detectou-se a possibilidade de incremento
das demandas nos agudes planejados da UA3, conforme explicitado na Tabela
4.10.

Tabela 4.10 — Demandas ficticias virtuais potencialmente incrementaveis
nos acudes da UA3 da Bacia do Rio Una - Caracu (CAR), Jacuipe (JAC),
Jundia (JUN), Limoeiro (LIM), Preta (PRE) e Santo Antdnio (SAN).

Acude Demanda virtual incrementavel (m?3/s)
Caracu 0,0
Jacuipe 2,500
Jundia 0,300
Limoeiro 0,0
Preta 0,800
Santo Antbnio 1,500

Essas demandas foram atribuidas com prioridade maxima para as demandas
sem considerar um eventual retorno. Num eventual estudo de pré-viabilidade,
essas terdo que ser redimensionadas adequadamente em fungdo dos usos
previstos e da necessidade de considerar um volume de espera para
contencao de cheias no periodo chuvoso.

Com estas demandas ficticias virtuais, as curvas de permanéncia foram
tracadas na Figura 4.13.



114

212,421

alke Sl -
! —e— CAR, Vfin (Mm3)

JAC, Wfin (Mm32)
—a— JUN, Vfin (Mm3=)
169,937 —a— LIM, Vfin (Mm?2)
—a— PRE, Vfin {(MmZ2)
—8— SAN, Vfin (Mm2)

148,695
127,453

106,211
84,5968 ﬁ
63,726

432,484

volume (Mmz2)

21,242

0 10 20 30 40 50 &0 70 30 g0 100
Probabilidade de ser maior ou igual (%)

Figura 4.13 — Curvas de permanéncia dos acudes da Bacia do Rio Una -
Caracu (CAR), Jacuipe (JAC), Jundié (JUN), Limoeiro (LIM), Preta (PRE) e
Santo Anténio (SAN), considerando as demandas ficticias virtuais do
Quadro 4.13.

4.3.2.2 - Horizonte de longo prazo: 2035

Para o horizonte de longo prazo, os mesmos estudos e as mesmas analises do
horizonte de médio prazo foram feitas e estdo apresentados neste paragrafo.
Portanto, a sequéncia de efeitos a serem analisados € idéntica, variando tao
somente as demandas, que sdo idénticas as demandas atribuidas nos diversos
mananciais para o cenario tendencial 2035.

4.3.2.2.1 - Efeito da implantacdo de uma politica de boa gestao da demanda

Neste cenario, acrescenta-se, em relagao ao cenario tendencial de longo prazo
(203%5), a implantacdo de boas praticas de irrigagdo, permitindo uma redugéo
das perdas de 10% e melhoria nos sistemas de coleta e tratamento dos
efluentes urbanos (humano e industrial) adotando-se um coeficiente de retorno
de 80%.

Na avaliacéo feita a seguir, observar-se-do os resultados tdo somente nas
unidades de analise 1 e 2, ja que as demais unidades eram superavitarias no
cenario tendencial, ndo havendo, portanto, como modificar o balanco hidrico
quantitativo nas mesmas.

Na UA1, ndo ha acudes estratégicos, portanto, todas as demandas no
Acquanet foram concentradas no N6 Ex_01 que representa o exutoério desta
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unidade de analise. A demanda requerida total nesta unidade para este
cenario é de 1,075 m3s. Uma parte desta demanda, 80I/s, é suprida pelo
sistema adutor do Bitury. O resto é, neste cenario, atendido com taxa de
52,3%. Em relagao ao cenario tendencial para o mesmo horizonte, nota-se uma
pequena melhoria: a demanda requerida tem diminuido ligeiramente, passando
de 1,116 m3s para 1,075 m3s, e as demandas atendidas, descontando-se
aquela relativa ao sistema adutor do Bitury, passaram de 54,3% para 52,3%,
ou seja, uma ligeira baixa em termo porcentual. O balango hidrico nesta
unidade continua deficitario. Porém é bom observar que o atendimento a
demanda requerida prioritariamente para o abastecimento humano urbano
apresenta condicdes para ser atendido integralmente neste cenario, enquanto
estava atendendo apenas a 87,8% no cenario tendencial.

Na UA2, a demanda requerida neste cenario (185,09 hm3/ano) foi atendida com
uma porcentagem de 76,7% como se observa da Figura 4.14 que mostra o
atendimento em todas as unidades de analise.
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Figura 4.14 - Demandas meédias anuais requeridas e atendidas (hms3/ano)
por Unidade de Andlise da Bacia do Rio Una - Cenério
Otimista/Sustentavel 2035 (apenas com o efeito da gestao da demanda).

Em relacdo ao desempenho dos reservatérios estratégicos, os resultados da
simulagao estao apresentados na Tabela 4.11.
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Tabela 4.11 - Resultados dos reservatorios simulados da Bacia do Rio
Una - Cenério Otimista/Sustentavel 2025 (apenas com o efeito da gestao
da demanda).

. Demanda Demanda .o Vulnera- oa Ma|o~r

Manancial dgn;gglcijse total atendida %‘;’:jféag/:)l)l- bilidade Ijﬁ‘ségeer;gl)a g;r;%ﬁg

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (meses)
Ac. Pau Ferro UA 2 0,182 0,172 96,9 0,010 0,27 40
Ag. Prata UA2 1,537 0,461 17,7 1,076 0,08 59
Ac. Panelas I UA 2 0,259 0,248 98,1 0,011 0,46 7
Ag. Igarapeba UA2 1,021 0,901 95,9 0,119 0,38 13
Ag. Serro Azul UA2 1,226 1,137 96,5 0,090 0,30 29

O acude Prata, como no cenario tendencial, continua sem condicbes de
atender as suas demandas. Observa-se que o agude Prata apresenta uma
demanda para o abastecimento de populagdo humana urbana elevada (1,178
m?3/s neste cenario), pois este agude € o principal manancial utilizado para o
sistema adutor Prata — Camevd que abastece em grande parte a cidade de
Caruaru e outras sedes municipais. Esta demanda €, neste cenario, atendida
apenas a 34,4%. Os demais agudes atendem satisfatoriamente as demandas
requeridas, ja que em todos os casos sao as demandas para o abastecimento
da irrigacdo difusa nas suas respectivas bacias hidrograficas que nao séo
atendidas com garantia de 100%.

Comparando os resultados desta alternativa com o cenario tendencial para o
mesmo horizonte, observa-se que, globalmente, o balango hidrico na UA1
pouco melhorou, vista que apenas o atendimento as demandas prioritarias
melhorou. Na UA2, o ganho relativo do atendimento das demandas no agude
Prata se limitou ao atendimento as demandas prioritarias. Considerando todas
as demandas da UA2, o atendimento das mesmas, que era de 78,1% no
cenario tendencial para o mesmo horizonte, passou para 76,7%, porém com
uma melhoria apenas para o atendimento das demandas prioritarias e com
prejuizo para as demandas nao prioritarias. Em consequéncia, pode se afirmar
que se a implantacdo de uma boa politica de gestdo das demandas se faz
necessaria, no horizonte de longo prazo, esta politica por si s6 ndo sera capaz
de resolver os graves problemas de déficit hidrico na UA1 e no Agude Prata,
proporcionando apenas pequena melhoria limitada as demandas prioritarias.

4.3.2.2.2 - Efeito da implantacdo de uma politica de boa gestdo da demanda
associada a operacao do Sistema adutor do Agreste

Este cenario difere do cenario anteriormente simulado para o ano de 2035
(paragrafo 4.3.2.2.1) pela implantagao do sistema adutor do Agreste. O sistema
adutor do Agreste aduzira agua do ramal leste da transposicédo do rio S&o
Francisco para abastecer as sedes municipais de Agrestina, Altinho, Bonito,
Caetés, Canhotinho, Capoeiras, Caruaru, lbiragiba, Jucati, Jupi, Lagoa dos
Gatos, Lajedo, Sao Bento do Uma e Sao Joaquim do Monte (cf. quadro 2.2). A
simulagao desta alternativa é feita para verificar como melhora os sistemas de
abastecimentos das Unidades de Analise 1 e 2 com esta transposigao.
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Na Figura 4.15 estédo representadas, por Unidade de Andlise, as demandas
requeridas e atendidas neste cenario.
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Figura 4.15 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hm3/ano)
por Unidade de Andlise da Bacia do Rio Una - Cenério Otimista/
Sustentavel 2035 (com o efeito da gestdo da demanda e o sistema
adutor do Agreste).

Com o Sistema Adutor do Agreste, o atendimento as demandas requeridas na
UA1 é de 90,6%. Todas as demandas com exceg¢ao das demandas para a
irrigacédo difusa estdo sendo atendidas com 100% de garantia. Ja 82,1% da
demanda requerida pela irrigagdo difusa é atendida, o que é perfeitamente
aceitavel considerando que esta demanda difusa no espago da bacia
hidrografica €, na realidade suprida por mananciais que nao oferecem garantia.

Na UA2, o atendimento do conjunto das demandas requeridas € garantido a
89,7%. O acgude Prata continua deficitario, mesmo com uma demanda bastante
reduzida em relacdo aquela simulada nos cenarios anteriores. Os outros
mananciais da UA2 atendem as suas demandas com uma confiabilidade de
100%, com excegao das demandas para a irrigagao difusa.

Em relagdo ao desempenho dos reservatérios estratégicos, os resultados da
simulacao estao apresentados na Tabela 4.12.
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Tabela 4.12 - Resultados dos reservatorios simulados da Bacia do Rio
Una - Cenério Otimista/Sustentavel 2025 (apenas com o efeito da gestao
da demanda).

. Demanda Demanda .o Vulnera- oa Ma|o~r

Manancial dgn;ggﬁ:e total atendida %(::jféag/lol)'- bilidade IR’(fns(;geer;gl)a g;r;%ﬁg

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (meses)
Ac. Pau Ferro UA 2 0,117 0,107 97,1 0,010 0,29 31
Ag. Prata UA2 0,341 0,180 57,4 0,161 0,16 32
Ac. Panelas I UA 2 0,180 0,171 98,2 0,009 0,47 7
Ag. Igarapeba UA2 1,021 0,904 96,0 0,117 0,36 13
Ag. Serro Azul UA2 0,534 0,493 98,3 0,042 0,44 7

4.3.2.2.3 - Andlise da possibilidade de incremento da demanda nos acudes em
construcao atualmente na UA2

No cenario tendencial 2035, foram observadas as curvas de permanéncia dos
volumes dos acudes atualmente em construcdo na UA2. O aspecto da curva de
permanéncia indica a possibilidade de um incremento do uso da agua nestes
acudes. Assim, neste cenario, foram introduzidas demandas virtuais com
prioridade 3 nos acudes Serro Azul, Panelas Il e Igarapeba. Estes trés acudes
foram planejados para contengdo de cheias e para multiplos usos. Nas
simulagoes feitas até agora, as demandas em agua para satisfazer os usos
multiplos atribuidas a estes agudes foram estimadas considerando os usos
difusos e nao difusos nas suas respectivas bacias hidrograficas. No acude
Serro Azul, existe uma adutora para abastecimento humano urbano. Foi
observado, no cenario tendencial de longo prazo, que as demandas para
irrigacéo difusas eram ligeiramente reprimidas. Como estas demandas sao
essencialmente difusas e supridas por mananciais que nao apresentam
garantias, tal resultado € normal. Desta forma, para se testar a possibilidade de
incremento da demanda para outros usos nao previstos, adotou-se um critério
de razoabilidade para a satisfacdo da irrigacdo difusa e um atendimento com
100% de garantia das outras demandas.

Assim, foi mantido um atendimento para a irrigagéo difusa de até 20% para os
acudes Panelas Il e Igarapeba, que se encontram no Agreste, e de até 30%
para Serro Azul, que drena aguas da UA1 caracterizada por longos periodos de
estiagem. Nao foram considerados coeficientes de retorno para as demandas
ficticias virtuais testadas.

Desta forma, observou-se que existe uma disponibilidade hidrica suplementar
com 100% de garantia nestes trés agudes cuja ordem de grandeza esta na
Tabela 4.13.
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Tabela 4.13 — Disponibilidade incremental dos acudes da Bacia do Rio
Una com 100% de garantia — Cenéario Tendencial 2035.

Disponibilidade

AGILEES incremental (m?/s) CeTEie (9
Panelas Il 0,280 100
Igarapeba 0,350 100
Serro Azul 0,750 100

Os resultados detalhados das simulagcdes quanto ao atendimento das
demandas constam da Tabela 4.14. Em tese, os trés acudes utilizados para
contencao de cheias podem disponibilizar com 100% de garantia na UA2 uma
vazao da ordem de 1.380 I/s. Este valor podera ser um pouco maior
dependendo do uso e do coeficiente real de retorno para este uso.

4.3.2.2.4 - Impactos dos acudes planejados sobre o balanco hidrico

Na unidade UA1, este plano sugere a constru¢cdo do acude Riachao. Para
tanto, foram atribuidas ao acude Riachdo as demandas difusas na sua bacia
hidrografica, as quais foram deduzidas das demandas atribuidas ao N6 Ex_01
no Acquanet bem como as demandas para abastecimento da populacao
urbana anteriormente atribuidas a este né. Tendo em vista a sua situacido na
UA1, unidade de analise deficitaria em termos de volumes hidricos, o balango
da UA1 e deste agude serdo apresentados a seguir. Na simulagédo efetuada,
nao foi considerada a implantagdo de uma politica de boa gestdo da demanda
nem o sistema adutor do Agreste.

Na Figura 4.16 mostra-se o atendimento das demandas por unidade de
analise. Na UA1, 35,7% das demandas requeridas estdo sendo atendidas
apenas neste horizonte. O agude Riachao atende apenas 19,8% das suas
demandas prioritarias, a saber, abastecimento humano urbano e rural e
dessedentagao animal. Todos os abastecimentos estdo fortemente reprimidos.
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Figura 4.16 — Demandas médias anuais requeridas e atendidas (hm3/ano) por
Unidade de Analise na Bacia do Rio Una - Cenério Otimista/Sustentavel 2035
para os acudes planejados.

Na UA2, 75,6% das demandas requeridas estdo atendidas. Na UA2 n&o ha acudes
planejados. O agude Prata permanece altamente deficitario.

Na UAS3, este plano sugere a constru¢ao de seis agudes (ver Figura 4.11). S&o os
acudes Preta, Santo Antbnio, Jacuipe, Limoeiro, Jundia e Caracu. Estes acgudes, por
se encontrarem numa unidade que nao é deficitaria do ponto de vista dos recursos
hidricos, séo tratados de forma diferenciada. De fato, interessa saber se aqueles que
apresentam maior capacidade de armazenamento, a saber, os trés primeiros
listados, apresentam um potencial para controle de cheias, protegendo a cidade de
Barreiros, entre outros povoados e, se estes seis acudes permitem disponibilizar
maiores volumes de agua.

Para observar o potencial de contencao de cheias, as simula¢des foram inicialmente
feitas considerando um volume meta equivalente a 30% da capacidade dos agudes
com uma prioridade de 10. Foram também observadas as vazdes nos links (ler nos
rios) na saida da UAZ2 (link 33), imediatamente a jusante dos agudes Preta (link 93),
Santo Antonio (link 94), Jacuipe (link 130), imediatamente a jusante do ndé No_7 (link
99) e na proximidade da cidade de Barreiros (link 100). As curvas de permanéncia
das vazdes nestes links estao representadas na Figura 4.17.
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Figura 4.17 — Curvas de permanéncia das vazdes dos acudes planejados na
UA3 da Bacia do Rio Una.

As vazoes maximas mensais nestes links estdo indicadas na Tabela 4.15.

Tabela 4.15 — Vazdes mensais maximas e média nos links da UA3 da Bacia do
Rio Una.

Link 33 93 94 99 130 100
Qmax (m?/s) 235,61 8,96 21,42 260,69 52,45 292,24
Qmed (m3/s) 19,66 2,20 4,45 26,30 8,67 34,97

Observa-se desta tabela que a vazdo no link 100 é relativamente elevada. No
entanto, a contribuicdo para esta vazdo meédia mensal maxima é pelo link 33, ou
seja, sdo aguas que provém da UA1 e da UA2. As contribui¢des a nivel mensal dos
rios na UA3 sédo, com estes acudes implantados, aceitaveis.

Outras simulagdes nao apresentadas neste texto foram feitas variando-se o volume
meta e a prioridade destes trés agudes. Os resultados observados nos links foram
idénticos. O significado disto é interessante: as vazées mensais séo suficientemente
grandes para que o efeito de armazenamento ndo seja tdo expressivo, ou seja,
observando-se o sistema a nivel mensal, estes agudes funcionam como uma caixa
de agua. A necessidade de armazenamento para regularizacdo dos fluxos é de
pouca importancia. Do outro lado, cheias ocorrem nas sub-bacias destes acudes. A
nivel mensal, ndo ha como dimensionar qual deve ser o volume de espera para
conter essas cheias, pois 0 tempo de concentragao nas sub-bacias destes acudes é
relativamente pequeno. Assim, a onda de cheias que ocorre em algumas horas tem
o seu efeito, em termo de volume, diluido no volume mensal. Recomenda-se, pois,
efetuar nesta unidade um estudo mais aprofundado das cheias para determinar o
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volume de espera adequado para absorver, sem transbordamento, cheias de no
minimo 100 anos de periodo de retorno.

Na Figura 4.18, estao reproduzidas as curvas de permanéncia dos volumes nos
acudes simulados. Observa-se que permanecem no nivel maximo, isto €, no volume
meta, por longos tempos. Vale entdo verificar se estes agudes apresentam
disponibilidade para novos usos ndo programados. Desta forma, nova simulagao foi
feita, considerando demandas ficticias virtuais nestes acudes.
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Figura 4.18 — Curvas de permanéncia dos acudes Caracu (CAR), Jacuipe (JAC),
Jundia (JUN), Limoeiro (LIM), Preta (PRE) e Santo Anténio (SAN) na Bacia do
Rio Una.

Com as novas simulacbes feitas, detectou-se a possibilidade de incremento das
demandas nos agudes planejados da UA3, conforme explicitado na Tabela 4.16.

Tabela 4.16 — Demandas ficticias virtuais potencialmente incrementaveis nos
acudes da UA3 da Bacia do Rio Una.

Acude Demanda virtual incrementével (m3/s)
Caragu 0,0
Jacuipe 2,500
Jundia 0,300
Limoeiro 0,0
Preta 0,800
Santo Antbnio 1,500

Essas demandas foram atribuidas com prioridade maxima para as demandas sem
considerar um eventual retorno. Num eventual estudo de pré-viabilidade, essas terao
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que ser redimensionadas adequadamente em funcdo dos usos previstos e da
necessidade de considerar um volume de espera para contencdo de cheias no
periodo chuvoso.

Com estas demandas ficticias virtuais, as curvas de permanéncia foram tragadas na
Figura 4.19.
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Figura 4.19 — Curvas de permanéncia dos acudes Caracu (CAR), Jacuipe (JAC),
Jundia (JUN), Limoeiro (LIM), Preta (PRE) e Santo Anténio (SAN) na Bacia do
Rio Una, considerando as demandas ficticias virtuais (Quadro 4.19).

4.3.2.3 - Consideracdes sobre os cenarios Otimista/Sustentavel

Observando os resultados das simulagdes dos cenarios Otimista/Sustentavel para
os trés horizontes de curto, médio e longo prazos, ou seja, 2020, 2025 e 2035, pode-
se concluir que:

- Nos cenarios de médio e longo prazos, apenas a gestdo da demanda nao é
suficiente para modificar as situagdo das Unidades de Analise 1 e 2 quanto ao
atendimento das demandas hidricas requeridas. O conjunto de resultados
alcancados € da mesma ordem de grandeza daqueles encontrados nos cenarios
tendenciais, para os mesmos horizontes;

- A incorporagao da adutora do Agreste, para abastecimento das demandas das
sedes municipais da UA1 e de outras atendidas atualmente pelo acude Prata na
UA 2, pode modificar a situagcdo, no sentido favoravel, quanto ao suprimento
hidrico dessas Unidades de Analise, tanto no horizonte de médio prazo como no
horizonte de longo prazo. Em ambos os casos, apenas o agude Prata permanece
deficitario;
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- A incorporagdo do acgude planejado Sao Bento do Una, embora considerado
estratégico, ndo trouxe efeito positivo aos balangos hidricos. Na verdade, devido a
sua pequena bacia hidrografica e existéncia de agcude de menor porte a montante,
com consequentes vazdes afluentes de baixa magnitude, este agude nao pdde
atender nenhuma demanda, de forma que, nas simulagbes de curto, médio e
longo prazos, suas demandas foram relocadas para o exutorio da UA 1;

- Os acgudes Igarapeba, Panelas Il e Serro Azul devem ser operados para
contengao de cheias, principalmente este ultimo. Utilizando também estes agudes
para o atendimento de usos multiplos, observa-se que atendem muito
satisfatoriamente as suas respectivas demandas nos horizontes de médio e longo
prazo. Além do mais, demostrou-se que 0os mesmos sao capazes de atender
novas demandas prioritarias ndo planejadas, mas capazes de induzir novo
impulso ao desenvolvimento econémico regional;

- Com relagdo aos agudes planejados, deve-se considerar de forma separada o
acude Riachao, na UA1, dos outros agudes na UA3. O agude Riachao ja seria
operado em seu limite maximo, n&do atendendo plenamente as demandas
requeridas em 2025. No horizonte de longo prazo, o atendimento piora muito. Na
UA3, a implantacédo dos acudes planejados, em particular os agudes Preta, Santo
Antbnio e Jacuipe, quando operados com um volume de espera a ser
determinado por estudos especificos, tém condi¢cées de contribuir para o controle
das cheias geradas na area da bacia contida na UA3. Além do mais, tanto nos
horizontes de médio e longo prazo, estes agudes, junto com o agude Jundia,
permitem disponibilizar um volume anual significativo para novas demandas nao
planejadas.

4.3.3 - Cenario Critico

Em termos de infraestrutura hidrica, o cenario Critico apresenta a mesma
configuragdo do cenario Tendencial, ou seja, foram considerados concluidos os
acudes lgarapeba, Serro Azul e Panelas Il ja no cenario de curto prazo. Neste
cenario, nao serdo implementadas politicas de racionalizacdo das demandas por
meio de reuso da agua, diminuicdo das perdas e utilizacdo de sistemas mais
eficientes de irrigagdo. As perdas nas estruturas de abastecimento humano e
industrial permanecerao em 35% e o coeficiente de retorno sera, para os horizontes
de médio e longo prazos, igual ao coeficiente de retorno de 2020. Neste cenario,
diversas alternativas de interesse do Plano serao testadas por meio de simulagao.

Na primeira alternativa do cenario Critico, imagina-se que a conservagado de
condigdes ambientais adequadas na bacia hidrografica ndo ocorre, provocando,
entre outros danos, extingdo de fontes de agua, erosdo e posterior assoreamento
dos acudes. Também se considera que a manutengdo dos equipamentos das
barragens (vertedouro, comportas, tomadas de agua, valvulas e outras), da
competéncia dos 6rgaos gestores dos recursos hidricos, deixa a desejar, o que
resulta em perda da capacidade do agude por assoreamento e em graves problemas
nos sistemas de captagao de agua. Tudo isto pode ser simulado, considerando que
estes efeitos se traduzem por uma reducdo da vazéo realmente regularizavel pelo
acude. Sem dispor de informagdes quanto a reducdo da disponibilidade hidrica
devido ao assoreamento e a ma conservacao da infraestrutura hidrica do acude,
admite-se uma reducgao da disponibilidade hidrica com 90% de garantia em 0,5%
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desta por ano para o cenario critico a partir de 2020. Na pratica, isto sera simulado
admitindo uma demanda ficticia, suplementar e prioritaria, em cada acude
estratégico, igual a perda da disponibilidade hidrica estimada. Essa demanda ficticia
tem prioridade igual a 1, ou seja, maior que as prioridades para as demandas reais.
Isso significa que primeiro a demanda que representa a redugdo do volume é
atendida e depois as outras demandas sao atendidas, desde que haja condi¢des
para tanto.

Na segunda alternativa, se considera que ac¢des de gestdo dos recursos hidricos
previstas neste plano ndo serdo implementadas e que os entes componentes da
estrutura do Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos, entre outros, o
comité da bacia e as associacdes de acudes, nao recebem as devidas atencdes por
parte do poder publico. Isto resulta num certo descontrole na fiscalizagdo das
multiplas demandas nos mananciais, traduzindo-se na perda do conceito de
prioridades para determinadas demandas, como previsto em Lei. Para observar o
efeito desta consideracdo, admitir-se-a, para efeito de simulacdo com o ACQUANET,
que todas as demandas apresentam, neste cenario, ja desde 2020, a mesma
prioridade, isto €, o valor 5 no ACQUANET. Nesta alternativa, a simulagédo sera
efetuada para os horizontes de curto, médio e longo prazo. Essa alternativa
incorpora também a alternativa 1.

4.3.3.1 - Alternativa 1 — Gestao ambiental na bacia e manutencao da infraestrutura
hidrica aquém do desejado

4.3.3.1.1 - Horizonte de Médio prazo (2025)

Os resultados por Unidade de Analise estao apresentados na Figura 4.20.
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Figura 4.20 — Demandas médias requeridas e atendidas por Unidade de Analise
na Bacia do Rio Una em hm3/ano — Cenério Critico Alternativa 1 - 2025.
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Na Tabela 4.17 estdo apresentadas as demandas requeridas por unidade de
analise, os volumes de demandas atendidas e a porcentagem de atendimento.

Tabela 4.17 — Demandas requeridas e atendidas da Bacia do Rio Una e
porcentagem de atendimento no cenério critico — Alternativa 1 — 2025.

Unidade de Analise Demanda requerida Demanda atendida Porce_ntagem de
(hms3/ano) hm3/ano atendimento (%)

UA1 31,54 16,82 53,3

UA2 173,11 134,87 77,9

UA3 47,97 47,97 100,0

UA4 6,12 6,12 100,0

UA5 7,30 7,30 100,0

Em relagcdo ao cenario tendencial, percebe-se que a porcentagem de atendimento
tem diminuido, passando de 79,7% para 77,9% na UA2.

Na Tabela 4.18, sao apresentados os resultados das simulagcdes dos reservatérios
para esta alternativa. Nas demandas, nao estao consideradas as ficticias prioritarias
introduzidas para simular os efeitos da ma gestdo ambiental e da precarizagcéo na
manutencdo dos acgudes. Também, quando comparados com os resultados do
cenario tendencial 2025, observa-se uma diminuicido da confiabilidade dos agudes
Pau Ferro, Panelas Il, Igarapeba e Serro Azul. Quanto ao agude Prata, este nao foi
capaz de atender esta demanda ficticia, ndo havendo, portanto, possibilidade de
comparagao.

Tabela 4.18 - Resultados dos reservatorios simulados da Bacia do Rio Una -
Cenario critico 2025 - Com reduc¢éo da disponibilidade dos reservatérios
estratégicos.

Manancial Unide,l(?e de Demanda total Demanda Confiabili-
anélise (m?3/s) atendida (m?3/s) dade (%)
Ac. Pau Ferro UA 2 0,165 0,151 91,6%
Ac. Prata UA 2 1,339 0,425 31,7%
Ac. Panelas Il UA 2 0,243 0,232 95,6%
Ac. Igarapeba UA 2 0,977 0,857 87,8%
Ac. Serro Azul UA 2 1,132 1,049 92, 7%

Com relagdo as demandas alocadas em nés representando captagdes a fio d'agua
na, UA 2 (Ex_02), na UA 3 (No_7 e Ex_03), na UA 4 (Ex_04) e na UA 5 (Ex_05), o
comportamento foi semelhante ao cenario tendencial 2025, ou seja, todas as
demandas foram atendidas plenamente.

4.3.3.1.2 - Horizonte de Longo prazo (2035)

Os resultados por Unidade de Analise estao apresentados na Figura 4.21.
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Figura 4.21 — Demandas médias requeridas e atendidas da Bacia do Rio Una
por Unidade de Anélise em hm?3/ano — Cenario Critico Alternativa 1 - 2035.

Na Tabela 4.19 estdo apresentadas as demandas requeridas por unidade de
analise, os volumes de demandas atendidas e a porcentagem de atendimento.

Tabela 4.19 — Demandas Requeridas e atendidas da Bacia do Rio Una e
porcentagem de atendimento no cenario critico — Alternativa 1 — 2025.

Demanda

Unidade de requerida Demanda Porcentagem de
1 . s ; 0

Analise (hm3ano) atendida hms3/ano atendimento (%)
UA1 35,19 17,29 491
UA2 203,62 155,01 76,1
UA3 55,49 55,49 100,0
UA4 7,27 7,27 99,8
UA5 9,00 9,00 99,7

Em relagcdo ao cenario tendencial, percebe-se que a porcentagem de atendimento
tem diminuido, passando de 54,3% para 49,1% na UA1 e de 78,1% para 76,1% na
UAZ2.

Na Tabela 4.20, sdo apresentados os resultados das simulagcdes dos reservatérios
para esta alternativa. Nas demandas, nao estao consideradas as ficticias prioritarias
introduzidas para simular os efeitos da ma gestdo ambiental e da precarizagcéo na
manutencdo dos agudes. Também, quando comparados com os resultados do
cenario tendencial 2035, observa-se uma diminuicido da confiabilidade dos acudes
Panelas Il (passando de 100% para 95,6%), lgarapeba (passando de 99,8% para
87,8%) e Serro Azul (passando de 99,7% para 92,7%). Quanto aos agudes Prata e
Pau Ferro, estes ndo foram capazes de atender as suas respectivas demandas
ficticias suplementares, ndo havendo, portanto, possibilidade de comparacéo.
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Tabela 4.20 — Resultados dos reservatorios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenario critico 2025 - Com reducéo da disponibilidade dos reservatérios
estratégicos.

Manancial Unidade de Demanda total Demanda Confiabili-
v (ms3/s) atendida (m?/s) dade (%)
analise
Ac. Pau Ferro UA 2
Ac. Prata UA 2
Ac. Panelas |l UA 2 0,243 0,232 95,6%
Ac. Igarapeba UA2 0,977 0,857 87,8%
Ac. Serro Azul UA2 1,132 1,049 92,7%

Com relagdo as demandas alocadas em nos representando captagdes a fio d'agua
na UA 2 (Ex_02), na UA 3 (No_7 e Ex _03), na UA 4 (Ex 04) e na UA 5 (Ex _05), o
comportamento foi semelhante ao cenario tendencial 2035, ou seja, todas as
demandas foram atendidas plenamente.

4.3.3.2 - Alternativa 2 — Deficiéncia na gestdo participativa dos Recursos Hidricos
com as deficiéncias apontadas na Alternativa 1

4.3.3.2.1 - Horizonte de curto prazo (2020)

Neste cenario, o horizonte de curto prazo foi simulado sem, todavia, incorporar as
deficiéncias consideradas na Alternativa 1, ja que o espago de tempo para estas
terem efeitos no curto prazo é insuficiente.

Os resultados por Unidade de Analise estao apresentados na Figura 4.22.
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Figura 4.22 — Demandas médias requeridas e atendidas por Unidade de Analise
na Bacia do Rio Una — Cenério Critico 2020 — Alternativa 2.

Os resultados por UA estao também apresentados na Tabela 4.21.
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Tabela 4.21 — Demandas Requeridas e atendidas na Bacia do Rio Una e
porcentagem de atendimento no cenério critico — Alternativa 2 — 2020.

Unidade de Analise Demanda requerida Demanda atendida Porce_ntagem de
(hms3/ano) hm3/ano atendimento (%)

UA1 23,78 11,79 49,6

UA2 157,82 130,64 82,8

UA3 44,78 44,78 100,0

UA4 5,68 5,67 100,0

UA5 6,68 6,67 100,0

Observa-se que os resultados sdo da mesma ordem de grandeza dos resultados do
cenario tendencial 2020.

Na Tabela 4.22 sao apresentados os resultados das simulacdes dos reservatérios
para esta alternativa. Também, quando comparados com os resultados do cenario
tendencial 2020, o comportamento dos reservatoérios ndo apresenta modificacoes
significativas.

Tabela 4.22 — Resultados dos reservatorios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenério critico 2020 — Alternativa 2.

Maior

de (m¥s) (m?s) dade (%) (m¥s) (meses™) dafalha

anélise (meses)
Ag. Pau Ferro UA 2 0,095 0,095 100,0 0,000 0,00 0
Ag. Prata UA?2 1,285 0,423 18,6 0,862 0,09 46
Ag. Panelas Il UA2 0,225 0,225 100,0 0,000 0,00 0
Ac. Igarapeba UA 2 0,910 0,910 100,0 0,000 0,00 0
Ag. Serro Azul UA2 1,055 1,055 100,0 0,000 0,00 0

4.3.3.2.2 - Horizonte de médio prazo (2025)

O efeito da deficiéncia na gest&o participativa dos recursos hidricos €, neste cenario,
simulado colocando prioridades iguais para todas as demandas reais. As demandas
virtuais introduzidas na alternativa 1 continuam com a prioridade 1, ja que indicam
uma diminui¢cao da disponibilidade hidrica.

A simulacdo com o Acquanet so foi possivel quando se retirou do acude Pau Ferro
as demandas para abastecimento humano urbano e para a irrigagao difusa, o que
significa que os efeitos de ma gestdo, na realidade, invalidam a utilizagdo deste
acude para abastecimentos que sao prioritarios. Da mesma forma, nesta simulagao,
a demanda ficticia introduzida no agude Prata ndo foi atendida a 100%, apesar de
ter a prioridade maxima, o que significa que a gestdo ambiental na sua bacia
hidrografica e a manutengao dos seus equipamentos sao de grande importancia. Na
Tabela 4.23 a seguir, estdo indicados os atendimentos as demandas dos outros
acudes.
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Tabela 4.23 — Resultados dos reservatérios simulados na Bacia do Rio Una -
Cenario critico 2025 — Alternativa 2.

. ni Demanda total Deman nfiabili
LAETENTEIE . aggl(?:ede (m3/s) atengidz ((rjna3/s) <0 ?‘?/0) dade
Ac. Pau Ferro UA2
Ac. Prata UA 2
Ag. Panelas Il UA2 0,243 0,243 100,0
Ac. Igarapeba UA2 0,977 0,975 99,9
Ac. Serro Azul UA2 1,132 1,132 100,0

As outras unidades de analise ndo sao afetadas pelas consideracbes embutidas
neste cenario.

4.3.3.2.3 - Horizonte de longo prazo (2035)

Neste cenario de longo prazo (2035), a simulagdo do Acquanet sé foi possivel
zerando todas as demandas no agude Pau Ferro e as demandas para irrigagao
difusa no agude Igarapeba, que se encontra a jusante. Deste modo, percebe-se que,
para o horizonte de 2035, a gestdo participativa, com forte integragao do comité de
bacia, bem como a preservagdo ambiental na bacia hidrografica do rio Pirangi, onde
se encontram estes dois agudes, devem ser agdes prioritarias deste plano. Da
mesma forma, nesta simulagdo, a demanda ficticia introduzida no acude Prata nao
foi atendida a 100%, apesar de ter a prioridade maxima, o que significa que a gestéo
ambiental na sua bacia hidrografica e a manutencéo dos seus equipamentos sao de
grande importancia. Na Tabela 4.24 a seguir estdo indicados os atendimentos as
demandas dos outros agudes.

Tabela 4.24 — Resultados dos reservatorios simulados - Cenério critico 2025 —
Alternativa 2.

Manancial Unidz,;lc_ie de Demanda total Demanda Confiabili-
analise (m3/s) atendida (m?/s) dade (%)
Ac. Pau Ferro UA2
Ag. Prata UA2
Ac. Panelas Il UA2 0,277 0,277 100,0
Ac. Igarapeba UA 2
Ag. Serro Azul UA2 1,282 1,282 100,0

4.3.3.3 - Conclusdes sobre os cenarios criticos

Nas diversas alternativas estudadas para o cenario critico descritas nos paragrafos
anteriores, preocupou-se com o balango hidrico nos agcudes em termo de volume. O
estudo foi feito simulando, na alternativa 1, uma ma gestdo ambiental da bacia
hidrografica dos agudes, bem como uma desatengdo com a manutencdo dos
componentes hidraulicos das represas. Na alternativa 2, simulou-se também a
ocorréncia de deficiéncias na gestdo participativa e descentralizada na bacia
hidrografica do rio Una. Estas simulagdes foram feitas considerando uma perda da
capacidade de regularizagao dos agudes, no caso da alternativa 1, e 0 ndo respeito
a priorizacdo das demandas em conformidade com a Lei, no caso da alternativa 2.
Os efeitos sobre o balango hidrico sao significativos, principalmente para os acudes
Pau Ferro e Igarapeba, no rio Pirangi, e o agude Prata, que atualmente é o principal
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manancial do sistema adutor Prata — Camevd. Da mesma forma, as porcentagens
de atendimento das demandas requeridas nos demais acudes tém diminuidas
bastante, principalmente no horizonte de longo prazo, quando comparadas com
aquelas do cenario tendencial. O significado disto mostra a importancia de uma
gestdao ambiental adequada para a bacia hidrografica do Una, GL4 e GL5 e as sub-
bacias de seus principais afluentes, a necessidade da implementagdo de um plano
de manutencdo das barragens e dos elementos hidraulicos dos mesmos, e a
necessidade de reforgar a gestdo hidrica descentralizada e participativa.

4.4 - PROBABILIDADES DE EUTROFIZACAO DOS ACUDES

A metodologia adotada para avaliagdo dos estados troficos para os diversos
cenarios deste Plano para os reservatérios estratégicos da bacia do rio Una, GL4 e
GL5, foi desenvolvida e empregada com sucesso em planos de bacias hidrograficas
nos estados do Ceara e Piaui. A metodologia toma por base as estimativas de carga
poluidoras afluentes aos reservatérios calculadas anteriormente neste PHA. A
metodologia, que faz uso do Programa LACAT, foi descrita anteriormente neste
mesmo relatorio.

O Programa LACAT permite estimar o estado tréfico de um lago quente tropical
usando como dados os parametros de profundidade média (m), tempo de detengao
(anos) e aporte de fosforo ao lago (g/m?/ano).

Para efeito de progndstico para os horizontes futuros, a profundidade média de cada
lago foi calculada a partir dos dados chamados “volumes finais” encontrados nas
tabelas de resultados das simulagbes feitas com o programa Acquanet (item 4.3
deste relatério). O tempo de residéncia corresponde a razdo entre a capacidade
maxima (K) do agude e o volume afluente médio anual quando nao é previsto para o
acude um volume de espera para contencao de cheia. No caso de ser previsto este
volume, o tempo de residéncia corresponde a raz&o entre o volume de regularizagao
(Kr) do agude e o volume afluente médio anual.

Na Figura 4.23, representa-se o diagrama unifilar da rede de drenagem da bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, incluindo-se os agudes existentes, acudes
Prata, Pau Ferro, lgarapeba, Serro Azul e Panelas Il. Este diagrama unifilar foi
utilizado nos cenarios Critico e Tendencial.
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Figura 4.23 — Diagrama Unifilar da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 —
Cenarios Critico e Tendencial.

Na Figura 4.24, representa-se o diagrama unifilar da rede de drenagem da bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, incluindo-se os agudes existentes, acudes
Prata, Pau Ferro, Igarapeba, Serro Azul e Panelas Il e os agudes planejados,
acudes Sao Bento do Una, Riachdo, Preta, Santo Anténio, Jacuipe, Caracu,
Limoeiro e Jundia.
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Figura 4.24 — Diagrama Unifilar da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 —
Cenario Otimista/Sustentavel.
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Para emprego desta metodologia alternativa de progndstico da probabilidade dos
estados troficos dos acgudes, foram elaboradas planilhas para cada acude,
considerando os horizontes de curto prazo (2020), de médio prazo (2025) e de longo
prazo (2035). Os resultados s&o apresentados a seguir.

4.4.1 - Cenéario Tendencial

O cenario Tendencial € considerado aqui como o cenario de referéncia para os
diversos horizontes do Plano, por ser conceituado como aquele que acontecera no
futuro se ndo houver mudancgas significativas nas agbes de gestdo dos recursos
hidricos, nas politicas publicas para a preservagcao ambiental e nas politicas de
melhoria da infraestrutura hidrica.

4.4.1.1 - Acude Prata

Na sua bacia hidrografica ndo controlada por outros agudes esta localizada a sede
municipal de Bonito e parte das areas dos municipios de Belém de Maria e Sao
Joaquim do Monte, assim como a area do proprio municipio de Bonito. A Figura
4.25 mostra a probabilidade de ocorréncia dos estados tréficos para o agude Prata.
O reservatorio Prata apresenta um risco alto, em todos os horizontes deste Plano,
de permanecer no estado oligotrofico (de 84% em 2020, até 75% em 2035),
enquanto que a probabilidade de estar no estado mesotréfico aumenta de 10% para
19% em todos os horizontes do plano. Os estados ultraoligotrofico e eutrofico tém
probabilidades baixas de ocorréncia em todos os horizontes do plano, com valores
proximos a 3% em todos. Isso ocorre devido a baixa carga poluidora afluente ao
reservatorio, pois apenas a sede municipal de Bonito contribui diretamente para este
reservatorio. A carga poluidora do lixdo e dos efluentes de origem doméstica e
industrial (Carga DBOs), para os horizontes 2020, 2025 e 2035, é de 507.490,
534.245 e 594.753 kg/ano, respectivamente. A contribuicdo do lixdo desta sede
municipal € da ordem de 11% da carga dos efluentes domésticos e industriais.
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2020 2025

2030

Horizonte de Planejamento (anos)

0,0 $§

2035

Previsio de Estados Tréficos no Acude: | PRATA
Parametros Gerais do Agude PRATA
Capacidade de acumulacio (K)|  hm?® 21,074
Area da bacia hidraulica (ab)|  km?® 6,880
Area da Bacia Hidrografica do Agude (As=)| km? 158,67
Profundidade média (Z) m 16,63
Vazao Afluente Média Anual | mis 0,85
Tempo de Residéncia| anos 0,791
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |g/m¥anc| 1,14 | 119 | 1,30
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotrafico % 3,83 3,44 276
2.2 Probabilidade do Estado Oligotrafico % 833,58 31,45 75,47
2.3 Probabilidade do Estado Mesatrafico %o 10,31 1263 18,80
2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico o 228 248 287
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Figura 4.25 — Risco de Eutrofizacdo do agude Prata no Cenario Tendencial.
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4.4.1.2 - Acude Pau Ferro

A Figura 4.26 mostra a probabilidade de ocorréncia dos estados troficos para o
acude Pau Ferro. Neste agude, ha risco de 100% dele permanecer no estado
ultraoligotréfico em todos os horizontes do plano. Esta situagdo é decorrente do uso
do solo na sua bacia hidrografica, uma vez que nao ha, por exemplo, nenhuma sede
municipal na mesma. Assim, sua carga poluidora é basicamente oriunda de
efluentes da populagao rural e irrigagdo difusa, com valores de 27.955, 26.259 e
23.285 kg/ano (Carga DBOs) para os anos de 2020, 2025 e 2035, respectivamente.
Ademais, nao ha fontes de produgéo de chorume na sua bacia hidrografica.

Previsao de Estados Troficos no Agude: | PAU FERRO
Parametros Gerais do Agude PAU FERRO
Volume de acumulacdo (K )| hm? 12,175
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km? 1,020
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agw)|  km? 80,15
Profundidade média [ £ ) m 20,92
Vazdo Afluente Média Anual m¥'s 0,943
Tempo de Residéncial anos 0,409
Parametro Unidade |Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |g/m#ana| 041 | 039 | 0,36
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotréfico o 99,96 99.98 99,99
2 2 Probabilidade do Estado Oligotrdfico o 0,03 0,02 0,01
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrdfico % 0,00 0,00 0,00
2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico %o 0,00 0,00 0,00
Probabilidades do Estado Tréfico do Agude
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Figura 4.26 — Risco de Eutrofizacdo do acude Pau Ferro no Cenario Tendencial.
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4.4.1.3 - Acude Igarapeba

A Figura 4.27 mostra a probabilidade de ocorréncia dos estados troficos para o
acude Igarapeba. A probabilidade de eutrofizagdo deste agude é baixa, pois as
probabilidades dos estados eutrdficos e mesotroficos somadas sdo menores que
cerca de 1% em todos os horizontes do plano. Ja o estado ultraoligotréfico, para
esses trés horizontes considerados, inicia com 28% e chega a 19%. O estado
oligotrofico apresenta probabilidades maiores que 70% em todos os horizontes do
plano, confirmando assim a sua baixa probabilidade de eutrofizagdo. Sua carga
poluidora é produzida por cinco municipios: Canhotinho, Jurema, Panelas, Quipapa
e Sao Benedito do Sul, sendo que as sedes desses dois ultimos municipios
contribuem diretamente para o reservatoério Igarapeba. As cargas poluidoras dos
efluentes domésticos, industrial e de lixdes dessas duas sedes municipais sao:
534.924, 551.272 e 598.401 kg/ano (Carga DBOs), nos trés horizontes de projeto, o
que representa quase 70% da carga poluidora afluente a este reservatorio.

Previsao de Estados Troficos no Agude: | IGARAPEBA
Parametros Gerais do Agude IGARAPEBA
Volume de regularizacao ( Kr )  hm® 34,000
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km? 2770
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agy)|  km? 338,00
Profundidade média (£ m 37,15
\azdo Afluente Media Anual m®'s 3,207
Tempo de Residéncia| anos 0,336
Parametro Unidade |Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Pardmetros de Entrada
1.1 Aporte de Fasforo Total |g/mano| 2,77 | 2,85 | 3,07
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotrdfico % 2767 | 2508 19,14
2.2 Probabilidade do Estado Oligotrdfico % 71,34 73,85 79,52
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrdfico % 0,18 0,22 0,40
2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico % 0.81 0,85 0,95
Probabilidades do Estado Tréfico do Agude
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Figura 4.27 — Risco de Eutrofizac&do do acude Igarapeba no Cenério Tendencial.
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4.4.1.4 - Acude Serro Azul

A Figura 4.28 mostra a probabilidade de ocorréncia dos estados troficos do agcude
Serro Azul. A probabilidade de eutrofizagcao deste acude é maior que a dos demais
acudes tratados até entdo. As probabilidades do estado eutrofico partem de 22% e
crescem até 39% nos horizontes do plano. Enquanto que as probabilidades do
estado mesotrofico decrescem de 72% para 57% ao longo dos horizontes do plano.
Os estados hipereutréfico e oligotréfico apresentam probabilidades baixas, menores
que 6% em todos horizontes. Esta situagao é decorrente do que ocorre na sua bacia
hidrografica, que corresponde a uma parte da Unidade de Analise 2 e praticamente
toda a area de drenagem da Unidade de Analise 1. Na area de contribuicdo da UA 2
nao ha sedes municipais, enquanto que na area de contribuicdo da UA 1 ha um total
de 21 municipios inseridos de forma total ou parcial, sendo que destes 11 tém suas
sedes localizadas nesta area. As cargas poluidoras totais geradas pela UA 2 para os
trés horizontes do Plano sdo: 2.358.708, 2.471.088 e 2.733.776 kg/ano (Carga
DBOs). Ja as cargas poluidoras geradas pela UA 1 sdo: 3.683.642, 4.000.375 e
4.803.819 kg/ano (Carga DBOs). Pode-se ver que o potencial de poluicdo da UA 1 é
bem maior que o da UA 2, pois a carga desta UA é cerca de 65% maior que a da UA
2. Ainda com relagao a carga poluidora total gerada pelas Unidades de Analise 1 e 2
para o agude Serro Azul, sua principal contribuicdo advém dos efluentes domésticos
e industriais e do chorume de lixdes, o que representa cerca de 73% da carga
poluidora total.
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Previsdo de Estados Troficos no Agude: |

SERRO AZUL

Parametros Gerais do Agude SERRO AZUL
Volume de regularizacao ( Kr)[  hm?® 130,290
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km? 9,390
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agw)|  km? 3.298.80
Profundidade média { £) m 30.78
Vazdo Afluente Media Anual m*s 5,017
Tempo de Residéncia| anos 0,823
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |g/m#ano| 602 | 6,35 | 7.22
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Hipereutréfico % 0,54 0,70 1.27
2.2 Probabilidade do Estado Eutrdfico % 22,26 26,29 38.95
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrofico % 71.50 65,39 5710
2.4 Probabilidade do Estado Oligotréfico % 5,69 4 62 268
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Figura 4.28 — Risco de Eutrofizacdo do acude Serro Azul no Cenério

Tendencial.
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4.4.1.5 - Acude Panelas Il

A Figura 4.29 mostra a probabilidade de ocorréncia dos estados troficos para o
acude Panelas Il. As probabilidades de permanecerem nos estados oligotréfico e
mesotréfico sdo de 76% e 23%, respectivamente, no horizonte de curto prazo. Ja
para o horizonte de longo prazo, essas probabilidades vao para 86% e 12%, para
esses dois estados tréficos. Assim, ha uma tendéncia de melhora no estado tréfico
do acude Panelas Il, para o horizonte de 20 anos, o0 que pode ser comprovado
também pela probabilidade do estado eutrdfico, que fica em torno de 1%, em todos
os horizontes do plano.

Na bacia hidrografica deste agude, ha contribuicbes de sete municipios: Agrestina,
Altinho, Jurema, Lagoa dos Gatos, Sao Joaquim do Monte, Panelas e Cupira, sendo
que as sedes desses dois ultimos municipios contribuem diretamente para o agude.
As cargas poluidoras das sedes municipais de Panelas e Cupira (efluentes
domésticos, industriais e chorume dos lixdes) representam cerca de 72% da carga
total afluente a este reservatorio.

Previsao de Estados Tréficos no Agude: | PANELAS I
Parametros Gerais do Agude PANELAS II
Volume de reqularizacao [ Kr})]  hm® 8,100
Area da bacia hidrdulica (Ab)]  km? 1,610
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agn)|  km? 361,94
Profundidade média ( Z) m 33,26
Vazdo Afluente Média Anual m¥/s 2,800
Tempo de Residéncia| anos 0,092
Parametro Unidade |Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |g/m¥anc| 7,00 | 7,37 | 8,28
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotrdfico % 22,53 18,65 12,27
2.2 Probabilidade do Estado Oligotrdfico % 76,31 79,97 85,59
2.3 Probabilidade do Estado Mesotréfico % 0,28 042 1,00
2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico % 0,89 0,96 1.14
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Figura 4.29 — Risco de Eutrofizacdo do acude Panelas Il no Cenério Tendencial.
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4.4.2 - Cenario Otimista/Sustentavel

O Cenario Otimista/Sustentavel foi construido considerando entre outras coisas,
uma politica efetiva de saneamento urbano visando a coleta e o tratamento
adequado dos esgotos domésticos urbanos e industriais em todos os municipios da
bacia hidrografica do rio Una, a partir do horizonte de médio prazo. Desta forma,
para efeito de simulagdo com o programa LACAT, admitir-se-a que, em 2025 e
2035, os esgotos domésticos urbanos e industriais serdo tratados com eficiéncia de
60% e 80%, respectivamente. Outrossim, uma politica de racionalizagdo das
demandas permite, também a partir de 2025, que as vazdes requeridas para
irrigacdo difusa sejam menores, o que também pode influenciar no processo de
eutrofizacdo dos acudes. Nos resultados apresentados a seguir, serdo observados
os efeitos destas medidas sobre os acudes que, no Cenario Tendencial,
apresentaram elevada probabilidade de eutrofizacdo, nominalmente, o agude Serro
Azul, por contar com um grande numero de sedes municipais em sua bacia
hidrografica, conforme visto anteriormente. Os demais agudes nao apresentaram
probabilidades altas de eutrofizagdo devido as caracteristicas de uso do solo das
suas bacias hidrograficas.

Apresentar-se-ao neste item os riscos de eutrofizacdo dos cinco agudes estratégicos
localizados da Unidade de Analise 2 de forma idéntica ao que foi apresentado no
Cenario Tendencial. A observacao da probabilidade dos diversos estados troficos
para estes agudes €& de grande importadncia para avaliar qualitativamente essas
alternativas propostas para aumentar a disponibilidade hidrica na bacia.

4.4.2.1 - Acgude Prata

As cargas poluidoras ao agude Prata no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas e apresentadas no capitulo carga poluidora deste relatorio. As
concentragcbes em DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também
estimadas considerando uma coleta e uma disposi¢cdo adequadas dos residuos
sélidos das areas urbanas situadas dentro da bacia hidrografica do agude. A
reducéo a partir de 2025 é importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade
da agua do agude.

A simulagédo do risco de eutrofizagcdo do agude foi feita com o programa LACAT. Os
resultados estao apresentados sob a forma grafica na Figura 4.30. Pode-se ver que
ha uma melhora significativa do cenario a curto prazo para os demais, reduzindo a
probabilidade de eutrofizagdo do acude.

Este acude apresenta maior probabilidade para o estado oligotrofico, variando de
84% a 55% entre os horizontes de curto e longo prazos. Vé-se ainda neste grafico
que a probabilidade do estado eutrdfico cai de 2% para 0,5%, do horizonte de curto
para longo prazo. Por outro lado, a probabilidade do estado ultraoligotréfico passa
de 3%, em 2020, para 44%, em 2035. Essas inversdes de estado indicam uma
melhoria no estado tréfico deste acude.
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Probabilidades do Estado Trofico do Agude
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Figura 4.30 — Risco de Eutrofizacdo do acude Prata no Cenério
Otimista/Sustentavel.

Assim, pode-se notar que, em comparacao ao cenario Tendencial, ha uma melhora
significativa da condi¢cado eutréfica do reservatorio, pois naquele cenario, a maior
probabilidade era de ser mesotrofico e oligotrofico, enquanto que neste, € de ser
oligotrofico e mesotréfico com redugéo do estado eutrdfico.

4.4.2.2 - Agude Pau Ferro

As cargas poluidoras ao agude Pau Ferro no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs apresentam os menores valores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia
de contribuigdo. A carga poluidora deste agude é oriunda da populagao rural e
irrigacao difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento rural pode melhorar a
condicdo trofica de agudes. A reducdo a partir de 2025 é importante, contribuindo
para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

A simulagao do risco de eutrofizagcado do agude foi feita com o programa LACAT. Os
resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.31. O risco de
eutrofizacdo no cenario tendencial era muito baixo, pois a probabilidade do estado
ultraoligotréfico era igual a 100% nos trés horizontes do Plano. Ja no Cenario
Otimista/Sustentavel, o agude Pau Ferro encontra-se no estado ultraoligotréfico, com
uma probabilidade de 100% nos cenarios de médio e longo prazos. Conclui-se
assim que nao ha diferenga entre os Cenarios Tendencial e Otimista, em termos
qualitativos, para este agude.
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Probabilidades do Estado Trofico do Agude
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Figura 4.31 — Risco de Eutrofizacdo do acude Pau Ferro no Cenario
Otimista/Sustentavel.

4.4.2.3 - Acude Igarapeba

As cargas poluidoras ao agude lgarapeba no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatério. As concentragbes em
DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também estimadas considerando
uma coleta e uma disposi¢cao adequadas dos residuos sélidos das areas urbanas
(sedes de Quipapa e Sao Benedito do Sul), situadas dentro da bacia hidrografica do
acude. A reducédo a partir de 2025 é importante, contribuindo para uma melhoria da
qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.32. Os riscos de
eutrofizagdo ndo chegam nem a 1%. Ha um decaimento da probabilidade do estado
oligotréfico nos horizontes de curto a longo prazo, variando de 71% para 0,7%. Ha
ainda um aumento na probabilidade do estado ultraoligotrofico, saindo de 28%, em
2020, para 99%, em 2035.

Com a disposigao correta dos residuos solidos dos municipios de Quipapa e Sao
Benedito do Sul em aterro sanitario a partir do horizonte de médio prazo, os riscos
de eutrofizacdo do agude sao menores. Em comparacdo ao cenario tendencial ha
também uma melhora, pois antes o reservatorio tinha uma probabilidade média de
70% de ser oligotrofico e 25% de mesotrofico, havendo entdo mudanga do estado
oligotrofico para o ultraoligotrofico, no cenario otimista.
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Probabilidades do Estado Trofico do Agude
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Figura 4.32 — Risco de Eutrofizacdo do acude Igarapeba no Cenério
Otimista/Sustentéavel.

4.4.2.4 - Agude Serro Azul

As cargas poluidoras ao agude Serro Azul no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também estimadas considerando
uma coleta e uma disposi¢gao adequadas dos residuos solidos das areas urbanas:
onze sedes municipais situadas dentro da bacia hidrografica do agude. A redugéo a
partir de 2025 é importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade da agua
do agude.

A simulagédo do risco de eutrofizagdo do agude foi feita com o programa LACAT. Os
resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.33.

Os riscos de eutrofizagdo sao bem mais baixos do que no cenario Tendencial, que
era maior que 25% no estado eutréfico, permanecendo agora abaixo de 6% a partir
de 2025. A probabilidade de permanecer no estado mesotrofico é superior a 30% em
todos os horizontes do Plano. Ha também um crescimento da probabilidade do
estado oligotréfico, que sai de 6%, em 2020, para 62%, em 2035. Nota-se assim
uma melhora importante em seu estado trofico. Analisando o DBOs, pode-se ver
uma reducao de cerca de 75% nos trés horizontes do Plano.

Com a redugéao do esgoto de origem doméstica e a implantagao de aterros sanitarios
a partir do horizonte de médio prazo, os riscos de eutrofizacdo do acude sao
menores.
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Probabilidades do Estado Tréfico do Agude

100,0

90,0

80,0 e Hipereutrofico
= 70,0 \ sl £ trifiCO
:' 60,0 w— |\l ctrofico
- 50,0 e Oligot Sfico
E 40-0 f
= 30,0 f*"“'
_'-; 20,0
E 10,0 1 ‘

0,0 +
2020 2025 2030 2035

Horizonte de Planejamento (anos)

Figura 4.33 — Risco de Eutrofizacdo do acude Serro Azul no Cenério
Otimista/Sustentéavel.

4.4.2.5 - Agude Panelas Il

As cargas poluidoras ao agude Panelas Il no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também estimadas considerando
uma coleta e uma disposi¢gao adequadas dos residuos solidos das areas urbanas,
situadas dentro da bacia hidrografica do agude. A redugdo a partir de 2025 é
importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.34. Os riscos de
eutrofizacdo sdo mais baixos do que no cenario tendencial, permanecendo menores
que 1%, em todos os horizontes do plano. Ja a probabilidade de permanéncia no
estado ultraoligotrofico cresce até chegar a 98% no horizonte de longo prazo do
Plano. A probabilidade de permanecer no estado oligotréfico cai de 76%, no ano de
2020, para menos de 2%, no ano de 2035. Antes, no horizonte de longo prazo do
Plano, havia uma probabilidade de cerca de 80% do acude ser mesotrofico. Desta
forma, constata-se a melhora em seu estado trofico. Neste caso, isso se deve a
melhora nos sistemas de tratamento de efluentes domésticos, industriais e coleta e
disposicao corretas dos residuos solidos das sedes municipais de Panelas e Cupira.
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As cargas poluidoras ao agude Riachdo, no Cenario Otimista/Sustentavel, foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatério. As concentragbes em
DBOs apresentam valores menores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia de
contribuigdo. A carga poluidora deste acude é oriunda da populagao rural e irrigagéo
difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento rural pode melhorar a
condicdo tréfica do acude. A reducdo a partir de 2025 é importante, contribuindo
para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.35. Os riscos de
eutrofizacdo s&o mais baixos, ja que a probabilidade de permanéncia no estado
ultraoligotréfico € igual a 100% em todos os horizontes do plano.
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4.4.2.7 - Acude Jacuipe

As cargas poluidoras ao agude Jacuipe no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatério. As concentragbes em
DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também estimadas considerando
uma coleta e uma disposicdo adequadas dos residuos solidos da cidade de Xexéu,
situada dentro da bacia hidrografica do agude. A reducdo a partir de 2025 é
importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.36. O agude né&o
possui risco de eutrofizagdo, pois a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico é de 100% para todos os horizontes do plano.
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Figura 4.36 — Risco de Eutrofizacdo do acude Jacuipe no Cenario
Otimista/Sustentéavel.

4.4.2.8 - Acude Santo Antbénio

As cargas poluidoras ao agude Santo Anténio no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs apresentam valores menores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia de
contribuigdo. A carga poluidora deste acude € oriunda da populagéo rural e urbana,
drenagem urbana e irrigagao difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento
rural pode melhorar a condicdo tréfica do acude. A redugao a partir de 2025 é
importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.37. O agude né&o
possui risco de eutrofizacdo, pois a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico é de praticamente 100% para todos os horizontes do plano.
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Figura 4.37 — Risco de Eutrofizagcdo do acude Santo Anténio no Cenério
Otimista/Sustentéavel.

4.4.2.9 - Acude Preta
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As cargas poluidoras ao agude Preta no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs oriundas do chorume, neste cenario, foram também estimadas considerando
uma coleta e uma disposi¢ao adequadas dos residuos solidos da cidade de Joaquin
Nabuco situada dentro da bacia hidrografica do acude. A reducao a partir de 2025 é

importante, contribuindo para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.38. O risco de
eutrofizacdo é praticamente nulo. Ja a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico chega a praticamente 100% nos horizontes de projeto.
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4.4.2.10 - Acude Limoeiro

As cargas poluidoras ao agude Limoeiro no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatério. As concentragbes em
DBOs apresentam menores valores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia de
contribuigdo. A carga poluidora deste acude é oriunda da populagao rural e irrigagcéo
difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento rural pode melhorar a
condicdo tréfica do acude. A reducdo a partir de 2025 é importante, contribuindo
para uma melhoria da qualidade da agua do agude.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.39. O agude né&o
possui risco de eutrofizagdo, pois a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico € de 100% para todos os horizontes do plano.
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Figura 4.39 — Risco de Eutrofizacdo do acude Limoeiro no Cenario
Otimista/Sustentavel.

4.4.2.11 - Acude Jundia

As cargas poluidoras ao agude Jundia no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatério. As concentragbes em
DBOs apresentam menores valores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia de
contribuigdo. A carga poluidora deste acude é oriunda da populagao rural e irrigagéo
difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento rural pode melhorar a
condicao tréfica do acude. A reducdo a partir de 2025 é importante, contribuindo
para uma melhoria da qualidade da agua do reservatorio.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.40. O agude né&o
possui risco de eutrofizagdo, pois a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico € de 100% para todos os horizontes do plano.
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Figura 4.40 — Risco de Eutrofizacdo do acude Jundia no Cenério
Otimista/Sustentéavel.

4.4.2.12 - Agude Caragu

As cargas poluidoras ao agude Caragu no Cenario Otimista/Sustentavel foram
calculadas no capitulo Cargas Poluidoras deste relatorio. As concentragbes em
DBOs apresentam os menores valores, pois ndo ha sedes municipais na sua bacia
de contribuigdo. A carga poluidora deste agude é oriunda da populagao rural e
irrigacao difusa. Assim, uma politica adequada de saneamento rural pode melhorar a
condicdo tréfica do acude. A reducdo a partir de 2025 é importante, contribuindo
para uma melhoria da qualidade da agua do reservatorio.

Os resultados estdo apresentados sob forma grafica na Figura 4.41. O agude né&o
possui risco de eutrofizagdo, pois a probabilidade de permanecer no estado
ultraoligotréfico é de 100% para todos os horizontes do plano.
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Figura 4.41 — Risco de Eutrofizacédo do acude Caragu no Cenario
Otimista/Sustentavel.

Os resultados das simulacdes referem-se as profundidades médias de longo periodo
para os diversos estados hidrologicos calculados pelo modelo matematico Acquanet.
Este modelo otimiza o atendimento aos usos baseando-se em prioridades. As
profundidades médias realmente observadas dependerdo da operagdao do
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reservatorio e podem ser bem diferentes, necessitando de um monitoramento da
qualidade da agua.

4.4.3 - Cenario Critico

Para o cenario Critico, admite-se que os sistemas de coleta e tratamento de esgotos
de origem domeéstica e industrial pioram por falta de manutengado. As estimativas das
cargas poluidoras afluentes aos agudes estratégicos para os efluentes oriundos dos
domicilios e das industrias da bacia sofrem um acréscimo de 5% em médio prazo e
de 10% em longo prazo em relagéo aquelas calculadas para o cenario Tendencial.

A situacdo em relagao ao risco de eutrofizacdo, a curto prazo sera a mesma que
aquela que foi descrita para o cenario Tendencial.

O estudo com o programa LACAT interessara, portanto, ao risco de eutrofizacdo dos
acgudes estratégicos, no cenario Critico, para os horizontes de médio e longo prazos.

No item cenario Critico deste relatério, relativo a simulagcdo do balango hidrico
“disponibilidade X demandas” com o Acquanet, diversas caracteristicas descritas
desse cenario foram introduzidas. A operacdo dos reservatérios da bacia
hidrografica do rio Una constitui-se em uma atividade do 6rgao gestor dos recursos
hidricos, a SERH, e, portanto, os niveis médios sobre um periodo mais curto podem
estar diferentes daqueles utilizados nas simulagdes com o modelo LACAT. Assim,
neste item, procurar-se-a investigar os efeitos previstos para este cenario sobre os
acudes estratégicos. Também neste item, considera-se o cenario critico completo,
isto é, aquele simulado considerando falta de gestdo ambiental na sub-bacia
hidrografica dos acudes estratégicos, conjuntamente com os efeitos de uma gestao
inadequada dos recursos hidricos.

4.4.3.1 - Riscos de Eutrofizagao do agude Prata no cenario Critico

A Figura 4.42 a seguir mostra os resultados da aplicagdo do programa LACAT ao
acude Prata no Cenario Critico. A probabilidade de ocorréncia do estado mesotréfico
€ sempre maior que 10%, ja a probabilidade do estado oligotréfico é sempre maior
que 70%, com tendéncia de diminuir ao longo do tempo. A probabilidade do estado
eutrifico & baixa, menor que 3%, em todos os trés horizontes. Ja em comparagao ao
Cenario Tendencial, ocorreu uma pequena piora de seu estado trofico.
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Previsdo de Estados Tréficos no Acude: |
Parametros Gerais do Agude PRATA
Capacidade de acumulacio (K)| hm® 21,0735
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km?® 6,880
Area da Bacia Hidrogréfica do Acude (As-)|  km? 158,67

Horizonte de Planejamento (anos)

Profundidade média (Z) m 16,63
Vazdo Afluente Média Anual | mls 0,85
Tempo de Residéncia| anos 0,791
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total [gm¥anc| 114 | 1,23 | 1,39
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotrafico % 3,83 37 233
2.2 Probabilidade do Estado Oligotréfico o 83,58 79,43 59,59
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrdfico %% 10,31 14,75 24 68
2 4 Probabilidade do Estado Eutrdfico ke 2,28 2 66 341
Probabilidades do Estado Trofico do Agude
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Figura 4.42 - Acude Prata — Cenario Critico.

4.4.3.2 - Riscos de Eutrofizacdo do agcude Pau Ferro no cenario Critico
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A Figura 4.43 a seguir apresenta os resultados das simulagbes das probabilidades
de ocorréncia dos estados troficos no Cenario Critico, para o acude Pau Ferro.
Neste caso, ndo ha modificagdo do seu estado tréfico, pois, na area de sua bacia
hidrografica, ndo ha sedes municipais, 0 que poderia causar uma piora de seu
estado tréfico, confirmando mais uma vez a situagao confortavel deste acude quanto

a seus aspectos qualitativos.



Previsao de Estados Troficos no Acude: |

PAU FERRO

Horizonte de Planejamento (anos)

Parametros Gerais do Agude PAU FERRO
Volume de acumulacdo (K )| hm?® 12,175
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km? 1,020
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Ags)|  km? 80,15
Profundidade média ( Z ) m 20,92
Vazdo Afluente Média Anual mé/s 0,943
Tempo de Residéncia| anos 0,409
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total [g/m¥ano]| 041 | 0,39 | 0,36
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotréfico % 99,96 99,98 99,99
2.2 Probabilidade do Estado Oligotréfico % 0,03 0,02 0,01
2.3 Probabilidade do Estado Mesotréfico % 0,00 0,00 0,00
2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico % 0,00 0,00 0,00
Probabilidades do Estado Trofico do Agude
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Figura 4.43 - Acude Pau Ferro — Cenério Critico.

4.4.3.3 - Riscos de Eutrofizagdo do agude Igarapeba no cenario critico

153

A Figura 4.44 a seguir apresenta os resultados das simulagbes das probabilidades

de ocorréncia dos estados troficos no Cenario Critico, para o agude Igarapeba.

A situacado deste acude também nao sofreu grandes alteragbes quanto ao Cenario
Tendencial, pois ha apenas duas sedes municipais em sua bacia hidrografica,
Quipapa e Sao Benedito do Sul. Assim, aumentos em suas cargas poluidoras
refletem negativamente no seu estado tréfico, porém sem grandes modificagdes. O
que ocorre € um aumento da probabilidade do estado oligotréfico e uma redugao da
probabilidade do estado ultraoligotrofico, mais evidente no horizonte de longo prazo.



Previsdo de Estados Troficos no Agude: | IGARAPEBA
Parametros Gerais do Agude IGARAPEBA

Volume de regularizacao (Kr)| hm® 34.000
Area da bacia hidraulica (Ab)  km? 2,770
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agy)|  km? 335,00
Profundidade média (Z ) m 37,15
Vazdo Afluente Média Anual m¥/s 3.207
Tempo de Residéncia| anos 0,336

Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento

2020 | 2025 | 2035

1. Parametros de Entrada

1.1 Aporte de Fasforo Total | g/m*ano |

277 | 292 | 33

2. Resultados do Pro

rama LACAT

2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotrafico

%

27 .67 22,93 16.84

2.2 Probabilidade do Estado Oligotrofico

Yo

71,34 75,92 82,54

2.3 Probabilidade do Estado Mesotrdfico

%o

018 0.27 0.58

2.4 Probabilidade do Estado Eutrdfico

Yo

0,81 0,88 1,02
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Figura 4.44 - Acude lgarapeba — Cenario Critico.
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4.4.3.4 - Riscos de Eutrofizacdo do agude Serro Azul no cenario Critico

A Figura 4.45 a seguir apresenta os resultados das simulagbes das probabilidades
de ocorréncia dos estados tréficos do agude Serro Azul.

Aqui também nado sao verificadas grandes modificagbes em seu estado troéfico,
quando comparado ao cenario tendencial. No Cenario Tendencial, a probabilidade
de permanéncia no estado eutréfico era muito alta, cerca de 40%, e no cenario
critico, ele sai de 22% em 2020, para 45% em 2035. Ja o estado mesotréfico sai de
70% em 2020, para os mesmos 45% em 2035.

Previsao de Estados Troficos no Agude: | SERRO AZUL
Parametros Gerais do Agude SERRO AZUL
“olume de requlanizacao (Kr)|  hm® 130,290
Area da bacia hidraulica (Ab)]|  km? 9,390
Area da Bacia Hidrogrfica do Acude (Ags)|  km? 3.298.80
Profundidade média (£ ) m 30,78
Vazdo Afluente Média Anual m®/s 5017
Tempo de Residéncial  anos 0,823
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |gm#ano| 602 | 652 | 766
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Hipereutréfico % 0,54 0,79 1,66
2.2 Probabilidade do Estado Eutrdfico %o 22,26 28,56 46,21
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrdfico % 71,50 66,50 50,11
2.4 Probabilidade do Estado Oligotréfico % 5,69 415 2,02
Probabilidades do Estado Tréfico do Agude
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Figura 4.45 - Agude Serro Azul — Cenério Critico.
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4.4.3.5 - Riscos de Eutrofizacdo do acude Panelas Il no cenario critico

A Figura 4.46 apresenta os resultados das simulagdes das probabilidades de
ocorréncia dos estados tréficos no Cenario Critico, para o acude Panelas Il. Este
reservatorio também ndo apresenta grandes modificagbes quanto ao seu estado
tréfico em comparacao ao cenario tendencial. Naquele cenario, a probabilidade de
permanéncia no estado ultraoligotréfico era pouco maior que 20% em todos
horizontes do plano. Ja neste cenario, a probabilidade de permanecer neste mesmo
estado € da mesma ordem de grandeza. O estado oligotrofico também tem uma
situagdo similar nos dois cenarios (Tendencial e Critico), e os valores de
probabilidade sdao em torno de 80%.

Previsao de Estados Troficos no Acude: | PANELAS Il
Parametros Gerais do Agude PANELAS 1l
Volume de regularizacao ( Kr )|  hm® 8,100
Area da bacia hidraulica (Ab)|  km? 1,610
Area da Bacia Hidrografica do Acude (Agy)|  km? 361,94
Profundidade média (£ ) m 33,26
Vazdo Afluente Media Anual m/s 2,800
Tempo de Residéncia| anos 0,092
Parametro Unidade | Horizonte de Planejamento
2020 | 2025 | 2035
1. Parametros de Entrada
1.1 Aporte de Fésforo Total |g/meano| 700 | 761 | 886
2. Resultados do Programa LACAT
2.1 Probabilidade do Estado Ultraligotréfico % 22 53 16,58 9,72
2.2 Probabilidade do Estado Oligotréfico % 76.31 81.87 8742
2.3 Probabilidade do Estado Mesotrafico % 0,28 0,54 1,60
2.4 Probabilidade do Estado Eutréfico % 0,89 1,00 1,26
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Figura 4.46 - Acude Panelas Il — Cenério Critico.
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4.5 - SINTESE, VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERNATIVAS
PROPOSTAS NA CENARIZACAO

Neste item, efetua-se uma sintese do conjunto de resultados apresentados em cada
Unidade de Analise, iniciando com o diagndstico atual. Dissertar-se-a sobre os
resultados apresentados nos diversos cenarios propostos, com foco na resolucao
dos conflitos diagnosticados nas Unidades de Analise.

4.5.1 - Unidade de Anédlise 1 (UA 1)

Na situagao atual, as demandas da Unidade de Analise 1 (UA 1) ndo sao atendidas
plenamente, tanto as prioritarias como as nao prioritarias, sendo a relacdo entre
demanda atendida e demanda requerida da ordem de 42%. Isso ocorre, na situagao
atual, devido a esta Unidade de Analise ndo contar com nenhum reservatoério
estratégico. Assim, os sistemas de abastecimento s&o feitos a partir de reservatorios
com baixa capacidade de acumulagao, ou seja, volumes maximos inferiores a 10
hm?.

Como nao ha previsao de construgdo de reservatorios estratégicos nesta UA nos
cenarios Tendencial e Critico, a situagcao de escassez hidrica da UA é similar em
quase todas as hipéteses, com excec¢ao dos cenarios que consideraram a adutora
do Agreste e a adutora Serro Azul, esta ultima abastecendo parte das sedes
municipais da UA 1, e a do Agreste abastecendo quase todas as demais sedes
municipais da UA 1, indicando assim, fortemente, a necessidade desses sistemas
adutores. Com a adutora do Agreste, mesmo no horizonte de longo prazo, as
demandas para abastecimento humano urbano, industrial, dessedentagdo animal e
abastecimento rural sdo plenamente atendidas. Somente a irrigacdo difusa néo é
atendida satisfatoriamente. Isto era esperado, ja que o atendimento a irrigacédo
difusa no espaco geografico é feito por meio de mananciais (pequenos agudes ou
pocos) sem garantia.

O Cenario Otimista/Sustentavel, que considera apenas o efeito da gestdo das
demandas, nao apresentou melhoras suficientes nos indicadores de atendimento as
demandas requeridas, reforcando a necessidade de uma obra suplementar para
garantir o abastecimento humano urbano e industrial, o que foi visto com os
sistemas adutores discutidos no paragrafo anterior.

Ja no Cenario Otimista/Sustentavel, que considerou inicialmente dois reservatorios,
os acudes Riachdo e Sido Bento do Una, este ultimo desconsiderado depois das
primeiras simulagdes por nado ter como atender as suas demandas, apresentou
melhores resultados. Porém, as melhorias proporcionadas pela implantagdo do
acude Riachao estao limitadas no tempo, ja que o mesmo atende satisfatoriamente
as suas demandas no horizonte de médio prazo e ndo atende nas do horizonte de
longo prazo.

No Cenario Critico, a gestdo dos recursos hidricos e a gestdo ambiental da bacia
sofrem de desatencdo por parte do governo. Ndo se observam grandes
modificacdes nos indices de atendimento as demandas requeridas, isso pelo fato
desta Unidade de Analise nao contar com agudes estratégicos.
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Quando se observa a carga poluidora proveniente das diversas fontes, vé-se nos
cenarios atual, Tendencial e Critico, um grande valor de DBOs. Esse montante
aportara no acude Serro Azul, visto que esse agude encontra-se no rio Una, porém
na Unidade de Analise 2. Ainda com relagao a DBOs, ela sofre uma reducao de 75%
no Cenario Otimista/Sustentavel, que considera redugédo de 80% na carga poluidora
gerada dos efluentes domésticos e industriais, e a coleta, tratamento e disposi¢céo
final adequadas dos residuos sélidos. As cargas poluidoras restantes do Cenario
Otimista/Sustentavel terao efeito direto nos estados tréficos e suas probabilidades,
do agude Serro Azul, que recebe a contribuicdo direta da Unidade de Analise 1. No
caso de implantar o agude Riachdo, observa-se que as cargas poluidoras na sua
bacia hidrografica sdo muito baixas, ndo havendo, a priori risco de eutrofizacdo do
mesmo.

4.5.2 - Unidade de Andlise 2 (UA 2)

A Unidade de Analise UA 2 concentra todos os cinco reservatérios estratégicos
simulados neste Plano, sendo dois (agudes Prata e Pau Ferro) ja concluidos e em
operagao no cenario atual. Lembra-se, no entanto, que as demandas do agude Prata
sdo importantes, sendo o mesmo utilizado, inclusive, para exportagdo da agua para
abastecimento de parte da populagcao de Caruaru, cuja sede esta localizada na
bacia hidrografica do rio Ipojuca. Nos cenarios tendenciais, para os horizontes de
curto, médio e longo prazo, o atendimento global as demandas nesta unidade foi
satisfatério. Observando os acudes, notou-se que o agude Prata ndo atende as
demandas requeridas na sua bacia hidrografica e na sua bacia hidraulica. Observou-
se também que os agudes Panelas Il, Igarapeba e Serro Azul podem ser operados
eficazmente para manter um nivel de espera no periodo chuvoso a fim de proteger
as cidades a jusante contra os efeitos negativos das cheias. Outras simulag¢des tém
mostrado que estes trés agudes permitem, nos cenarios de médio e longo prazo, um
incremento efetivo de disponibilidade hidrica para satisfazer novas demandas nao
planejadas com alto nivel de garantia (incremento da ordem de 1.450 I/s no médio
prazo e de 1.380 I/s no longo prazo). Ja nos cenarios Criticos, mostrou-se o limite no
atendimento as demandas dos agudes Pau Ferro e Prata no médio prazo e também
Igarapeba no longo prazo, caso se desprezam a preservagao ambiental nas suas
respectivas sub-bacias, a manutencdo da estrutura hidraulica dos agudes e a
implementagéo da politica de gestéo participativa e descentralizada na bacia.

Observou-se também, para todos os horizontes que as demandas para a irrigagao
difusa séo reprimidas. O atendimento as mesmas € capaz de melhorar com uma
politica de gestdo adequada da demanda sem, todavia, ser resolvida plenamente.

Com relacdo aos estados troficos dos cinco acudes da UA 2, os acudes Prata,
Igarapeba, Panelas Il e Pau Ferro ndo apresentaram problemas nos cenarios
tendenciais, para todos os horizontes do Plano, sendo que o Pau Ferro é o que
apresenta a melhor situagdo, pois ndo tem sedes municipais na sua bacia
hidrografica. Desta forma, n&o recebe contribuicbes de efluentes domésticos e
industriais, nem de chorume de lixdes, implicando assim sempre bons resultados,
mesmo no Cenario Critico. Ja o agude Serro Azul, apresentou problemas quanto ao
seu estado trofico, com probabilidade entre 20% e 40% de permanecer no estado
eutréfico durante os trés horizontes do Plano. Essa situacdo é decorrente da
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quantidade de sedes municipais da UA 1 gerando efluentes domésticos e industriais.
No Cenario Critico, para os trés horizontes do Plano, a situagcdo do agude Serro Azul
€ similar ao Cenario Tendencial, com uma leve piora de seu estado tréfico. Ja no
Cenario Otimista/Sustentavel, que considera a reducao de 80% na carga poluidora
gerada dos efluentes domésticos e industriais e a coleta, tratamento e disposi¢céo
final adequadas dos residuos solidos das sedes municipais da UA 1, ha uma
melhora significativa do estado tréfico do agude Serro Azul, A sua probabilidade de
eutrofizacdo varia de 20% em 2020, para 4% em 2035. Em compensagao, a
probabilidade do estado oligotréfico atinge 60% em 2035. Esses resultados indicam
a necessidade real de tratamento dos efluentes das sedes municipais da UA 1,
assim como a coleta e tratamento dos residuos sdlidos.

A construcdo do agude Riach&o, na UA 1, ndo modifica os estados troficos do agude
Serro Azul.

4.5.3 - Unidade de Anédlise 3 (UA 3)

Na Unidade de Analise UA 3, ndo ha reservatérios estratégicos nos cenarios
tendencial e critico, mas esta se encontra na faixa litordnea da area de estudo e tem
rios perenes. Suas demandas, em todos os cenarios (Critico, Tendencial e
Otimista/Sustentavel), sdo atendidas plenamente, em todos os horizontes do Plano.
Na verdade, essa Unidade de Analise, ao contrario de bacias hidrograficas do
semiarido, sofre com constantes problemas de enchentes, devido a abundancia da
precipitacéo, que pode chegar a uma média anual pouco superior a 1.500 mm.

A maior demanda desta UA é a irrigagdo difusa, que é da ordem de 77% da
demanda total. Na sua area de drenagem, ha trés sedes municipais (Xexeu, Agua
Preta e Barreiros), o que implica numa carga poluidora organica elevada, da ordem
de 40% do que € gerado para o agude Serro Azul. Outrossim, como a maior
demanda ¢ a irrigacao difusa, as cargas geradas de fosforo e potassio sao da ordem
de 7 a 9 vezes maiores do que é gerado na UA 1, o que mostra que uma melhor
rede de monitoramento da qualidade d’agua nos rios desta UA é necessaria, para
melhor quantificar o impacto dos poluentes nos trechos de rios da Unidade de
Anadlise 3 — UA 3.

No Cenario Otimista/Sustentavel, foi considerado como alternativa um total de seis
reservatorios estratégicos planejados: agudes Preta, Santo Anténio, Jacuipe, Jundia,
Limoeiro e Caragu. Assim, uma alternativa do Cenario Otimista/Sustentavel, nos
horizontes de médio e longo prazos, contempla estes seis agudes planejados,
observando a sua capacidade de retengéo de cheias e o seu efeito de regularizagao.
Observou-se que provavelmente os agudes Preta, Santo Antdnio e Jacuipe podem
ser utilizados para contencdo de cheias, no entanto, estudos mais aprofundados
devem ser realizados porque nos rios barrados por estes acudes a onda de cheia
ocorre em algumas horas, o que ndo pode ser observado com o software
ACQUANET. Os seis acgudes planejados s&o capazes de disponibilizar, nos
horizontes de médio e longo prazo, um volume de agua significativo com alto indice
de garantia. Este volume corresponde, para estes dois horizontes, a uma vazao
regularizavel da ordem de pelo menos 5.000 I/s.
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Do ponto de vista dos estados troficos, nenhum desses acudes apresentaram
problemas de eutrofizacdo, em todos os cenarios e todos os horizontes do plano.

4.5.4 - Unidades de Anélise 4 e 5 (UA 4 e UA 5)

Essas duas Unidades de Analise apresentaram caracteristicas muito semelhantes
em todos os cenarios. Isso ocorreu por causa de duas caracteristicas: primeiro, o
regime de precipitagcdo, que chega a quase 2.000 mm/ano; e segundo, as demandas
menores que nas demais Unidades de Analise. As demandas médias dessas duas
Unidades de Analise sdo quase 12 vezes menores que as outras trés UA's. Apesar
das UA’s 4 e 5 nao contarem com acudes estratégicos, sejam existentes ou
planejados, a relagdo entre demandas atendidas e requeridas foi sempre maior que
99%, o que indica ndao haver déficit hidrico. Essas duas Unidades de Analise, por
exemplo, tém apenas uma sede municipal, a de Rio Formoso, que se localiza na UA
4. Ja suas maiores demandas dizem respeito a irrigagao difusa, por causa das
extensas areas de cana-de-agucar, que, em boa parte do tempo, séo irrigadas
naturalmente pelos elevados indices pluviométricos anuais.

4.6 - SINTESE BASEADA NA MATRIZ SWOT

A matriz SWOT é uma técnica de analise do ambiente baseada na situacio presente
e em projecdes do futuro (cenarios), onde sao identificadas as forgas e fraquezas no
ambiente interno do sistema e as ameacgas e oportunidades inerentes ao ambiente
externo ao sistema.

Essa matriz servira de instrumento para as reunides publicas com os atores sociais
envolvidos e com o comité da bacia hidrografica do rio Una, para, em ultima analise,
indicar as diretrizes a serem seguidas para a terceira fase deste Plano.

No Quadro 4.4, sao apresentadas de forma sintetizada as forgas e as fraquezas no
ambiente interno considerando as avaliagdes feitas para os cenarios Tendencial,
Otimista/Sustentavel e Critico, para os horizontes de curto, médio e longo prazos, ou
seja, 2020, 2025 e 2035. Estas serdo apresentadas considerando os seguintes
componentes: planos e projetos em implantagdo ou em construgao atualmente; os
balangos hidricos quali-quantitativos efetuados e o sistema integrado de gestéo dos
recursos hidricos.

No Quadro 4.4, destaca-se a fragilidade do sistema integrado de gerenciamento em
relacdo aos instrumentos de gestdo, e a falta de saneamento basico de todas as
sedes municipais da area de estudo. Destaca-se também a necessidade de acdes
proativas por parte das associagbes de acude e do comité da bacia hidrografica.
Também percebe-se nitidamente a necessidade de operacdo otimizada do sistema
com um eficiente sistema de suporte as decisbes para, entre outros componentes,
discutir de forma participativa a alocagdo da agua dos reservatoérios estratégicos da
bacia. Outro ponto chave diz respeito a distribuicdo espacial da agua para os usos
difusos, a qual merece uma atengdo particular, pois num confronto global
“‘demandas X disponibilidades”, ndo ha caréncia de recursos hidricos. As caréncias
advém da ma distribuicdo espacial dos recursos hidricos, por exemplo: a Unidade de
Analise 1 — UA 1 ndo conta com um sO agude estratégico, para melhorar o
suprimento hidrico desta UA.
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As ameacas e oportunidades inerentes aos fatores externos ao ambiente da bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GL5 sdo apresentadas de forma n&o exaustiva no
Quadro 4.6. Certamente, a oficina que sera realizada para tratar dos assuntos
expostos neste relatorio, complementara ou modificara, segundo os entendimentos
de seus participantes, o que aqui se encontra listado de forma sucinta e que
representa a visdo atual da equipe de elaboragado do Plano. As oportunidades foram
classificadas em duas categorias: desenvolvimento socioecondmico potencial e
influéncias externas (estaduais e federais) sobre a gestdo hidroambiental. Porém, as
ameacas nao foram categorizadas, ja que aquelas que foram consideradas como as
mais relevantes pela equipe técnica, para este plano, afetam as oportunidades

listadas nas duas categorias citadas.

Categoria Oportunidades

Ameacas

1) O setor agroindustrial baseado na produgéo de cana-de-
agucar esta sujeito, nos préximos anos, a fortes mudancas
devido a necessidade de redugdo das emissdes de gases
de efeito estufa, principalmente o diéxido de carbono. As
agroindustrias procuram, desde ja, produzir energia a partir
do biogas e da quantidade elevada de biomassa gerada nas
suas usinas. Além disto, estudos mostram que o diéxido de
carbono produzido nas usinas pode ser captado e utilizado
a diversos fins, como tratamento de agua e de efluentes,
entre outros. A viabilizagdo econémica destes processos
sera possivel com a melhoria da produtividade da cana de
agucar, a qual depende em grande parte da irrigagao.

2) O empenho mundial e nacional para o desenvolvimento de
energias alternativas provocara na regido da bacia do Una,
fortes modificagdes na matriz energética, com implantagéo
de plantas edlicas e solares, entre outros, com reflexo direto
sobre o meio ambiente da bacia.

3)  No nordeste do Brasil, o turismo como atividade econdémica
esta crescendo bastante e de forma duradoura desde que
se encontram condicdes para isto. Na bacia do Una, a UA 3
e os grupos de bacias litoraneas GL4 e GL5, haverdo de se
adequar para aproveitar o desenvolvimento turistico
regional.

4) A proximidade do porto de SUAPE tera, em médio e longo
prazos, influéncia direta sobre as atividades econémicas da
bacia e, consequentemente, sobre os usos dos recursos
hidricos.

5) A extensa e continua mancha de solo (Latossolos e
Argissolos) de cobertura na bacia, mais especificamente na
UA2, UAS3, constitui um recurso natural relevante para o
desenvolvimento de irrigagéo.

Desenvolvimento socioecondmico potencial

1) Anivel federal, foi instalado o Observatério das secas. O
funcionamento adequado deste observatorio, aliado a um
sistema de gestéo hidroambiental eficiente, permitira maior
flexibilidade e adaptagdo nas tomadas de decisdes dos
entes do Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos e do Meio Ambiente, com reflexos
importantes sobre a qualidade de vida da populagéo.

A instalagéo, em cooperacdo com a ANA, de uma sala de
situacéo e a atuacéo na area em estudo do Centro Nacional
de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais —
CEMADEN, permitira mitigar efeitos negativos relacionados
a cheias e secas.

3) Aimplantagédo recente de centros de educag&o superior em
municipios da bacia tais como S&o Bento do Una, Barreiros
e Palmares.

Influéncias externas sobre o
gerenciamento hidroambiental da
bacia
n

1)
2)

3)

4)

5)

As mudancas climaticas

Geralmente, o que se observa na grande
maioria das bacias hidrograficas e dos
estados, € que os planos de recursos
hidricos, de saneamento ou relacionados
ao meio ambiente n&o sédo
adequadamente implantados e sua
implantacdo néo é monitorada. Aproveitar
as oportunidades listadas na coluna a
esquerda so sera possivel se, na bacia
hidrografica do rio Una, os planos com
rebatimento na bacia e este plano, ora
em desenvolvimento, forem de fato
implementados na sua totalidade.
Justaposta a UA 3 e ao GL5, existem
sub-bacias hidrograficas que se
estendem pelos estados de Pernambuco
e Alagoas, sendo geridas pelos dois
estados de forma independente.
Potencialmente propicias a um forte
desenvolvimento socioecondmico, estas
deveriam implantar uma gest&o integrada
e compartilhada ou se tornar grupo de
bacias federal.

As dificuldades econémicas atuais
prejudicam fortemente a manutengao e o
monitoramento da rede
hidrometeorolégica do CEMADEN.

O potencial de irrigagao da area,
especificamente na UA2 e UA3, antever
a necessidade de monitorar o controle do
solo, agua e agrotoxico.

Quadro 4.6 — MATRIZ SWOT - Oportunidades e Ameacas para a bacia do Rio

Una, GL4 e GL5.
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ANEXO

RESULTADOS DO SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO - SSD ACQUANET:
ATENDIMENTO DAS DEMANDAS NOS DIVERSOS MANANCIAIS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO UNA, GL4 E GLS.

Observacéao: Neste anexo séo usadas abreviacdes para os diversos tipos de
uso dos recursos hidricos, sdo eles: URB — abastecimento humano urbano;
RUR — abastecimento humano rural; DES — dessedentac¢&o animal; IND —
abastecimento industrial; IRD —irrigacédo difusa; AD — Demanda para uma
adutora; VRT — Demanda virtual alocada num reservatério,
para simular sua capacidade de abastecimento
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